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1.
Potozenie geograficzne i polityczne Polski
w Europie

1. Podaj powierzchnie Polski. Oblicz, jakq czes¢ kontynentu europejskiego stanowi nasz kraj.

Popatrz na mape polityczng Europy (ryc. 1.1).

Na pytanie, gdzie lezy Rzeczpospolita Polska, odpowiesz: Polska lezy w centrum Eu-
ropy. Niekt6rzy z was powiedza, ze Polska lezy w Europie Srodkowej nad Morzem Bal-
tyckim. Inni zapewne dodadza, ze Polska lezy miedzy rozcztonkowanga, zréznicowana
na wiele krain i regionéw Europa Zachodnia a rozlegta, mniej zréznicowana Europa
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1. POLOZENIE GEOGRAFICZNE | POLITYCZNE POLSKI W EUROPIE

Wschodnia. Taki opisowy sposéb okreslenia potozenia nazywamy fizycznogeograficz-
nym. Polozenie w okreslonym miejscu na Ziemi wptywa bardzo istotnie na warunki
klimatyczne. Klimat za$ na pozostate sktadniki, takie jak szata roslinna, swiat zwie-
rzecy, typy gleb. Tak wiec potozenie fizycznogeograficzne w istotny sposéb decyduje
o warunkach $rodowiska w naszym kraju. Na obszarze Polski wydzielono 210 jedno-
stek (mezoregionéw) o bardzo zréznicowanych cechach. Kazda z nich ma dwuwyra-
zowa nazwe wlasna. Pierwszy wyraz w nazwie przewaznie okregla typ rzezby terenu,
a drugi taczy sie z nazwa regionu, np. Pojezierze Lubuskie, Wysoczyzna Siedlecka, Ko-
tlina Warszawska. Taka dwucztonowa nazwa jest nazwa wlasna, wiec oba jej cztony pi-
szemy wielka litera.
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CWICZENIE 1.1 @

Wskaz na mapie kraricowe punkty lqdowe Polski i odczytaj ich wspétrzedne geograficzne:

« na potnocy brzeg morski w Jastrzebiej Gorze — 54° 50°08” N (szerokosci geograficznej pétnocnej),

+ na potudniu szczyt Opotonek — 49°00’ N (szerokosci geograficznej pétnocnej),

+ nazachodzie kolano rzeki Odry na zachéd od Cedyni - 14° 07’ E (dtugosci geograficznej
wschodniej),

« na wschodzie kolano rzeki Bug na wschdd od Strzyzowa - 24° 09’ E (dtugosci geograficznej
wschodniej).

DO DRUKU! 5




I. SRODOWISKO

Potozenie krancowych punktéw wyznacza rozciagtosé Polski; potudnikowa wynosi
649 km, a rdwnoleznikowa (wzdtuz 52° N) 689 km. Rozcigglos¢ powoduje nastepujace
konsekwengje:

+ kat padania promieni stonecznych na potudniowym skraju Polski jest o 6° wiekszy
niz na péinocy kraju,

+ latem na péinocy Polski dzien jest dtuzszy o okoto 1,1 godziny, zima natomiast
dzien na tym obszarze jest krdtszy réwniez o 1,1 godziny (na przyktad najdtuzszy dzien
w Gdyni trwa 17 godzin i 18 minut, a w Cieszynie tylko 16 godzin i 19 minut),

+ zréznicowanie czasu stonecznego pomiedzy wschodnimi i zachodnimi kraficami kra-
ju (r6znica wynosi 40 minut).

Trzecim sposobem okreslenia usytuowania kraju jest polozenie polityczne. Polska
jest krajem, ktdrego terytorium podlegato istotnym zmianom w historii. Obecne gra-
nice Polski zostaly ustalone w 1945 roku na miedzynarodowych konferencjach w Jalcie
i Poczdamie. Na poczatku lat dziewiecdziesigtych XX wieku nastapily znaczace zmia-
ny na mapie politycznej Europy Srodkowej. Granice naszego kraju nie zmienily sie, ale
zmienily sie panistwa, z ktérymi Polska graniczy. 3 X 1990 roku nastapito zjednoczenie
Republiki Federalnej Niemiec i Niemieckiej Republiki Demokratycznej, powstato jedno
panstwo — Niemcy. W kwietniu 1990 roku rozpoczat sie rozpad Zwiazku Radzieckiego.
Niepodlegtos¢ uzyskaty wéwczas Ukraina (24 VIII 1991 r.), Biatorus (28 VIII 1991 r.)
i Litwa (6 IX 1991 r.). Powstato takze nowe panistwo - Federacja Rosyjska (IV 1991 r.).
Nastapit réwniez rozpad Czechostowacji (1 11993 r.) na Republike Czeska i Stowacje.
Dtugos¢ granic Polski z sasiadami przedstawia diagram na rycinie 1.3.

Dzisiaj najdtuzsza granice mamy
z Republika Czeska - 796 km, naj-

Litwa|— - — kré6tsza zas z Litwa — 104 km. Ogélna

Fed. Rosyjska|— - — - dtugos¢ naszych granic ladowych

Bidlor|— - — « = e e — - - wynosi 3055 km. Obecnie nasz kraj,
granica morsko f— « — o — o — o — —

Rzeczpospolita Polska, graniczy na
zachodzie z Niemcami, na potudnio-
P wym zachodzie z Republika Czeska,
Rep. Cteskt | — - — e e e e na potudniu ze Stowacja, na potud-
niowym wschodzie z Ukraina, na
wschodzie z Biatorusia, na pétnocnym
wschodzie z Litwa i Federacja Rosyj-
ska (obwodem kaliningradzkim).
Péinocna granica przebiega wzdtuz wéd terytorialnych i nasladuje przebieg linii brze-
gowej Polski na Morzu Battyckim.
Sposréd 7 panstw, z ktérymi graniczymy, trzy sa wieksze od naszego kraju i maja
wieksza liczbe ludnosci. Sa to: Federacja Rosyjska, Ukraina i Niemcy. Pozostate kraje sa

Niomey e e e e e e e

Ukraing f— o — ¢ — ¢ — ¢ — c — - —

Ryc. 1.3 Poréwnanie dtugosci granic Polski
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Ryc. 1.4 Polsko-ukrairiskie przejscie graniczne Ryc.1.5 Granica niemiecko-polska w okolicach
w Hrebennem na Lubelszczyznie Dobieszczyna w woj. zachodniopomorskim

mniejsze i licza mniej mieszkaricow. Granice Rzeczypospolitej Polskiej zostaly uznane
przez wszystkich naszych sasiadéw i sa potwierdzone traktatami miedzynarodowymi.
Potozenie Polski w Europie Srodkowej ma wiele zalet. Krzyzuja sie tu wszystkie eu-
ropejskie szlaki transportowe. Nasz kraj powinien wykorzysta¢ zalety swego potozenia
i dazy¢ do rozwiniecia szerokich kontaktéw handlowych, turystycznych i kulturalnych

z pafistwami zachodniej i wschodniej Europy.
(1)

TO JEST WAZNE o/

P Polska lezy w Europie Srodkowej miedzy Europa Zachodnig o zréznicowanej
rzezbie i budowie geologicznej a dos¢ jednolitag Europa Wschodnia.

P Potozenie Polski w istotny sposéb wptywa na srodowisko przyrodnicze Polski.

P W latach 90. XX wieku nastapity znaczace zmiany na mapie politycznej Europy.
Powstaty nowe pafistwa, a nasz kraj sgsiaduje obecnie z 7 krajami.

P> Polska utrzymuje przyjazne stosunki sgsiedzkie ze wszystkimi krajami,
z ktérymi graniczy.

P Potozenie Polski w Europie Srodkowej ma wiele zalet - powinny one zosta¢
wiasciwie wykorzystane przez nasz kraj.

&) |
SPRAWDZ SWOJA WIEDZE \Z/
1. Okresl potozenie matematyczno-geograficzne Warszawy.
. Okresl pofozenie w Polsce regionu, w ktdrym mieszkasz.
. Wyjasnij, skqd wywodzi sie nazwa twojego regionu.
. Wskaz na mapie hipsometrycznej kraricowe punkty Polski.
. Uzasadnij stwierdzenie: Polska jest paristwem srodkowoeuropejskim.

. Do 1990 roku Polska graniczyta z trzema paristwami, obecnie graniczymy z siedmio-
ma krajami. Wyjasnij, jakie wydarzenia sie do tego przyczynity.

S L N W N
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2 ° WAZNE POJECIA:

CWiczenia w 0kres’| an i u rozciaglosé potudnikowa

i réwnoleznikowa,

WSpé’frZQd nyCh geog rafic Znych wsp6trzedne geograficzne

— dtugosc i szerokos¢

na mapie Europy i mapie Polski [ ozt

1. Przedstaw gtéwne réznice miedzy siatkq geograficznq a siatkq kartograficznq.

Przeczytaj uwaznie ponizsze stwierdzenia. Jezeli je zrozumiesz, to bez trudu wyko-
nasz ¢wiczenia.

« Kazdy punkt na Ziemi ma wtasne wspdfrzedne geograficzne, tj. szerokosc geograficzng i dfugosc geograficzna.

- Miarg szerokosci geograficznej i dtugosci geograficznej sg stopnie. tuk jednego stopnia (1°) dzieli sie na szes¢-
dziesiat minut (60°); jedna minuta fuku (1°) dzieli si¢ na szes¢dziesiat sekund (60”).

« Do zapisu wspdtrzednych geograficznych stosuje sie czesto miedzynarodowe skroty pochodzace od pierwszych
liter angielskich stéw oznaczajacych kierunki gtdwne NSEW; N — szerokos¢ geograficzna pétnocna; S — szero-
kos¢ geograficzna potudniowa; E — dtugos¢ geograficzna wschodnia; W — dtugosé geograficzna zachodnia.

« Dhugo$¢ tuku na potudnikach i na réwniku wynosi 111,2 km; dtugos¢ tuku 1" wynosi 1 852 m, czyli jedna mile
morska. (Predkos¢ statkow okresla sie w weztach, czyli liczbie mil morskich przebytych w ciagu 1 godziny).

- Kazda mapa ma znieksztafcenia, gdyz nie mozna rozwina¢ powierzchni kuli na ptaszczyznie, ale wszystkie
punkty na mapach maja takie same wspdtrzedne geograficzne jak na kuli.

Na mapie Europy (ryc. 2.1) odczytaj nazwy kranicowych punktéw. Obok nazwy zapi-
sano tylko jedna wspétrzedna geograficzna. Dla punktéw lezacych najdalej na zachodzie
i na wschodzie — dtugo$¢ geograficzna. Dla skrajnych punktéw na péinocy i na potudniu
- szeroko$¢ geograficzna.

Kranicowe punkty jakiego$ obszaru moga postuzy¢ do okreslenia jego rozciaglosci
potudnikowej i réwnoleznikowej.

Roznica szerokosci geograficznej skrajnych punktéw danego obszaru to jego roz-
ciaglos¢ potudnikowa.

Réznica dlugosci geograficznej skrajnych punktéw danego obszaru to jego rozciag-
tos¢ rownoleznikowa.

Obliczmy rozcigglos¢ potudnikows i réownoleznikowa Europy.

Rozciaglos¢ potudnikowa

Przyl. Nordkyn (71°08'N) - Przyl. Marroqui (35°58'N) = 35°10’

Rozciaglosé réwnoleznikowa

Ujscie Bajdaraty (68°14°E) + Przyl. Roca (9°27'W) = 77°41’

Pamietaj, ze 1° = 60, a punkty skrajne danego obszaru mogq leze¢ na réznych pétkulach. Uwzglednij to

przy obliczaniu rozciggtosci geograficznej danego terytorium.

8 egzemplarz demonstracyjny
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Ryc.2.1 Europa ijej najdalej wysuniete punkty Igdowe

rozciagtos¢ w km.

Rozciaglosé potudnikowa Europy w km
(35°-111,2 km) + (10’ - 1,852 km) = 3910,52 km

NIE DO DRUKU!

Znajac wartosci rozciagtosci potudnikowej w stopniach i minutach, mozna obliczy¢
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Rozciaglosé rownoleznikowa
oblicza sie po linii wybranego row-
noleznika. Postuzmy sie dtugoscia
jednostopniowego tuku réwnolez-
nika 50°N, ktéra wynosi 71,4 km.
Jedlil®=71,4km, to 1'=1,19 km

Rozciaglosé réwnoleznikowa
Europy w km

(77°- 71,4 km) + (41" - 1,19 km) =
5546,59 km

Znajac rozcigglos¢ potudnikowa
i réwnoleznikowa, mozna szybko
oszacowa¢ wielkosci danego tery-
torium.

Na ryc. 2.2 przedstawiono mape
cze$ci Europy, ktéra postuzy do wy-
znaczenia wspétrzednych geogra-
ficznych kilku miast.

Ryc. 2.2
Mapa Wysp Brytyjskich
i pétnocno-zachodniej Francji

. \ Py szetlanggy“: Be;% g oy

200

CWICZENIE 2.1

Ktdre z zaznaczonych miast na mapie (ryc. 2.2) ma
wspdtrzedne geograficzne 51°28’ szerokosci geogra-
ficznej pétnocnej (N), 0°00’ dtugosci geograficznej?

A. Greenwich - Londyn
B. Hawr

C. Portsmouth

D. Orlean

CWICZENIE 2.3
Odczytaj na mapie (ryc. 2.2), ktére z wymienio-
nych miast ma wspétrzedne geograficzne
49°N; 2°E .

A. Birmingham

B. Lille

C. Paryz

D. Orlean

10

CWICZENIE 2.2
Odczytaj na mapie (ryc. 2.2), ktére
zwymienionych miast lezy na potkuli
zachodniej.

A. Paryz

B. Orlen

C. Bristol
D. Bruksela

CWICZENIE 2.4 @
Odczytaj na mapie (ryc. 2.2), ktdre
wspotrzedne geograficzne okreslajq
potozenie miasta Lille.

A.53°N; 3°W
B. 49°N; 2°E
C.51°N;3°E
D.51°N; 4°W

egzemplarz demonstrg
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Ktére wspdtrzedne geograficzne prawidtowo
okreslajq szerokos¢ i dtugos¢ geograficzng
Warszawy?

A. 52°03'N; 20°26'E

B. 52°38'N; 20°23°E

C. 52°24'N; 20°57°E

D. 52°12'N; 21°00°E

CWICZENIE 2.7
Odszukaj w atlasie mape Polski z jednostopniowq
siatkq kartograficznq. Jakq dtugos¢ i szerokos¢
geograficzng ma Krakéw?

A. 50°03'N; 19°57°E

B.51°07'N; 17°02°E

C.52925'N; 16°55°E

D. 54°22'N; 18°38'F

Polski.

wiec 648,6 km.

689 km.
NIE DO DRUKU!

2. CWICZENIA W OKRESLANIU WSPOLRZEDNYCH GEOGRAFICZNYCH NA MAPIE EUROPY | MAPIE POLSKI

20°10" 20" 30" 40' 50' 21°
I I ] I I

Skala mapy wplywa na doktadnos¢, z jaka mozemy
| | 1 | | o
odczyta¢ wspoétrzedne geograficzne. Na mapie Polski, | 53
na ktérej potudniki i réwnolezniki narysowane sa - - :C.’ |- 50
. AP . i R \Ciechanéw
co ]e.den stoplen/q ) mozna odczy’fac pol'ozenle punktu Plorisk |
z duza doktadnoscia. By to wykonad, nalezy przez punkt, |
ktérego polozenie geograficzne okreélasz, przeprowadzi¢c =77~~~ cTo - 30
w wyobrazni dodatkowy potudnik i réwnoleznik. Po- __ Legionowo | _ oo
o |
stuzmy sie przyktadem na ryc. 2.3. | warezawed - 10
Zyrardow :
Ryc.2.3 — b — 52°
Oko siatki kartograficznej mapy Polski [ T B B
CWICZENIE 2.5 CWICZENIE 2.6 @

Ktére wspotrzedne geograficzne pra-
widtowo opisujq szerokosc i dtugos¢
geograficznq Ploriska?

A. 52°03'N; 20°26'E

B. 52°38'N; 20°23°E

C. 52°24'N; 20°57°F

D. 52°12'N; 21°00°E

CWICZENIE 2.8
Odczytaj wspdtrzedne geograficzne
Ciechanowa.

CWICZENIE 2.9

Odczytaj na mapie Polski i zapisz

w zeszycie wspotrzedne geograficzne
miejscowosci, w ktdrej mieszkasz.

Znasz juz nazwy i potozenie geograficzne krancowych punktéw Polski (ryc. 1.2).
Wykorzystaj skale mapy i oszacuj rozciagtosé potudnikowa oraz réwnoleznikowa

Réznica szeroko$ci geograficznej miedzy morskim brzegiem w Jastrzebiej Gérze
a szczytem Opotonkiem wynosi 5°50’. Rozciagtos¢ potudnikowa Polski wynosi

Rozciaglo$¢ réwnoleznikowa naszego panistwa zmierzona wzdtuz 52°N wynosi

11




I. SRODOWISKO

TO JEST WAZNE Q_

P Kazdy punkt na Ziemi ma wiasne wspotrzedne geograficzne, ktére precyzyjnie
okreslaja jego potozenie matematyczno-geograficzne.
P Szeroko$¢ geograficzng i dlugos$¢ geograficzng mierzy sie w jednostkach katowych
tj. w stopniach, minutach i sekundach tuku.
P Rozciagtos¢ potudnikowa i rozciggtosé rownoleznikowa umozliwiajg oszacowanie
potozenia i wielkosci danego terytorium na Ziemi.
P Wszystkie punkty w Polsce majg szerokos¢ geograficzng potnocng i dtugosé geo-
graficzna wschodnia.
@-
SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1.

Ponizej podano wspétrzedne geograficzne trzech charakterystycznych punktéw
w Polsce:

A. najwyzej potozonego punktu w Polsce
B. najnizej potoZzonego punktu w Polsce
C. miasta bedqcego najstarszq stolicq Polski.

Odszukaj nazwy tych obiektéw na mapie.

. 49°11°'N; 20°05’E

II. 54°08'N; 19°23°E

. 52°32'N; 17°36°E

Wykorzystaj mape Europy i oszacuj:

a) rozciggtosc réwnoleznikowq miedzy Warszawq a Londynem w stopniach i w kilo-
metrach (wzdtuz 50°N).

b) rozciggtos¢ potudnikowq miedzy Warszawq a przylgdkiem Nordkyn, najdalej
wysunietym na pétnoc kraricem Europy, w stopniach i kilometrach.

Odczytaj na mapie politycznej Europy (ryc. 1.1), ktére paristwa w catosci lezq

na pétkuli zachodniej.

Uporzqdkuj 4 miasta — Gdarisk, Krakéw, Lublin i Warszawe — w kolejnosci od miasta
wysunietego najdalej na zachdd do miasta wysunietego najdalej na wschéd.

Ktére z 4 miast z pkt. 4 ma wspétrzedne geograficzne:

50°03’ szerokosci geograficznej pétnocnej
19°57’ dtugosci geograficznej wschodniej?

12 egzemplarz demonstrg
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3. KONSEKWENCJE POLOZENIA POLSKI W EUROPIE

3.
Konsekwencje potozenia Polski w Europie

1. Na mapie hipsometrycznej Polski wskaz kraricowe punkty naszego panstwa.
Odczytajich nazwy.

15° dt. geogr. iTd 19° 21° 28
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Ryc. 3.1 Skrajne punkty Polski na mapie hipsometrycznej

Potozenie jakiegos obszaru na Ziemi wptywa na sktadniki srodowiska przyrodniczego
w tym obszarze oraz na przebieg zjawisk w nim zachodzacych. Zwiazane jest to z ksztal-
tem, potozeniem i ruchami Ziemi wzgledem Stonica. Jak wiesz, energia promieni stonecz-
nych jest gtéwnym czynnikiem proceséw zachodzacych w srodowisku. Potozenie naszego
panistwa w Europie Srodkowej wptywa na klimat, obieg wody, szate roélinna, $wiat zwie-
rzecy oraz gleby na terytorium Polski.

NIE DO DRUKU! 13




I. SRODOWISKO

Przedstawmy konsekwencje matematyczno-geograficznego potozenia Polski.
Odlegtos¢ katowa miedzy po-

Punkty obszaru Polski Dlugosc dnia tudniowym a pétnocnym kran-
wysuniete najdalej cem Polski wynosi 5°50’, a to
na péinoc i potudnie 22VI 22Xl wplywa na réznice dtugosci dnia

inocy w czasie przesilenia let-

Jastrzebia Gora 54°50°08"N 17 h 17 min 7 h5min niego i zimowego (Tab. 3.1).

Opotonek 49°00'N 16 h9min 8h 9 min Potnocne obszary Polski maja
zatem latem dzien o godzine
réznica dtugosci dnia Th8min 1h4min dtuzszy niz potudniowe tereny.

Tak wiec szerokos¢ geograficz-
na wplywa na ilos¢ dochodzacej
w ciggu roku energii stoneczne;.

Réznica miedzy skrajnymi punktami Polski na wschodzie i na zachodzie wynosi 10°02’.
To wplywa na 40-minutowa réznice czasu stonecznego miedzy tymi punktami.

Tab.3.1 Czasy trwania najdtuzszego i najkrétszego dnia
na obszarze Polski

CWICZENIE 3.1
Oblicz, ktéra godzina czasu stonecznego jest w Cedyni (14°E), kiedy w Strzyzowie (24°E)
jest gérowanie Storica.

Rozwigzanie:

24°-14°=10°

W ciggu 4 minut Ziemia obraca sie o 1° dtugosci geograficzne.
10° - 4 min. = 40 min; 12:00 - 40 min = 11:20

Odpowiedz: Kiedy w Strzyzowie (24°E) jest godzina 12:00 czasu stonecznego, to w Cedyni (14°E)
jest godz. 11:20 czasu stonecznego.

Potozenie Polski na pétkuli pétnocnej miedzy 49° a 55° szerokosci geograficznej pét-
nocnej (N) wiaze sie z wystepowaniem por roku. Astronomiczne pory roku rozpoczy-
naja sie w dniach ré6wnonocy wiosennej (21 marca), przesilenia letniego (22 czerwca),
réwnonocy jesiennej (23 wrzeénia) i przesilenia zimowego (22 grudnia). Najcieplejszym
miesiacem jest lipiec, a najchtodniejszym styczen. Szerokos¢ geograficzna jest bardzo
waznym czynnikiem decydujacym o cechach klimatu na danym obszarze. Na najbliz-
szych lekcjach poznasz pozostale czynniki, ktére oddzialuja na siebie i decyduja o ce-
chach klimatu Polski.

Waznym elementem srodowiska przyrodniczego sa wody. Terytorium Polski znajdu-
je sie prawie w caltosci (99%) w zlewisku Morza Baltyckiego, do ktérego naleza dorzecza
Wisty, Odry, krétkich rzek przymorskich i niewielka cze$¢ Niemna.

14 egzemplarz demonstrg
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3. KONSEKWENCJE POLOZENIA POLSKI W EUROPIE

Ryc.3.2 Wista w okolicach Bydgoszczy zimq (A) i latem (B)

Roczny przebieg temperatury powietrza i roczny rozktad opadéw wplywaja na se-
zonowe zmiany przeptywu wody w rzekach Polski. Srednie roczne sumy opadéw sa ra-
czej niewielkie 1 wynosza okoto 600 mm. Zwiazane jest to z dominacja terenéw nizin-
nych. W cyklu rocznym wystepuja dwukrotnie wezbrania — wiosenne i letnie. Niekiedy
bywaja one katastrofalne. Zima wystepuja krotkie okresy zlodzenia rzek.

Istotnym sktadnikiem $rodowiska przyrodniczego Polski jest wystepowanie duzej
liczby stosunkowo niewielkich jezior polodowcowych. Obszary pojezierne znajduja
sie w zachodniej i pétnocnej czesci kraju. Ich wystepowanie zwigzane jest z ostatnim
okresem zlodowacenia w Europie.

Potozenie geograficzne wplywa takze na dwa pozostate sktadniki srodowiska przy-
rodniczego - szate roslinna i gleby. Najwiekszy obszar nalezy do strefy laséw lisciastych
i mieszanych. Zajmuje ona tereny od wybrzezy Morza Baltyckiego az po géry - na tym
obszarze zaznaczaja sie wplywy klimatu oceanicznego. Mniejszy obszar znajduje sie pod
wplywem klimatu kontynentalnego i tam przewazaja lasy iglaste z dominacja $wierka.

| ~ i1

|1| [ .'ﬁ!f.l ..,4"' fj.l'b_;;...

" 1 .

Ryc. 3.3 Przyktad lasu lisciastego, gdzie dominujq lipy, deby, jesiony (A) i przyktad lasu iglastego — sosnowego (B)

DO DRUKU! 15
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Gleby tez maja uktad strefowy, ale jest on uzalezniony od wielu czynnikéw. W strefie
laséw lisciastych i mieszanych przewazaja gleby brunatne, w strefie laséw iglastych
- bielice. Rodlinno$¢ i gleby zostaly silnie przeksztalcone przez dziatalnos¢ cztowieka.

Ryc. 3.4 Profile gleb: brunatnej (A) i bielicowej (B)

TO JEST WAZNE

P Zréznicowanie cech srodowiska przyrodniczego wynika z potozenia geogra-
ficznego danego obszaru.

P Polska lezy na potkuli pétnocnej, miedzy 49° a 55° szerokosci geograficznej
poétnocnej. To decyduje o uktadzie astronomicznych poér roku i zréznicowaniu
trwania dnia i nocy w ciggu roku.

P Potozenie Polski na pétkuli wschodniej miedzy 14°07’ a 24°09’ dtugosci geogra-
ficznej wschodniej decyduje o réznicy czasu stonecznego miedzy wschodnimi
a zachodnimi kraricami Polski.

P Potozenie geograficzne Polski wptywa na skfadniki Srodowiska przyrodniczego,
tj. klimat, sie¢ wodna, szate roslinna, swiat zwierzat i gleby.

P Wzajemne oddziatywanie sktadnikéw srodowiska przyrodniczego, a takze prze-
sztos¢ geologiczna i rzezba powierzchni Ziemi uksztattowaty wyrazne krajobrazy
na obszarze Polski.

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE Q_

1. Podaj dtugosc¢ dnia i nocy w dniach zréwnania wiosennego i jesiennego
w Jastrzebiej Gorze i na szczycie Opotonka.

2. Oblicz, ktéra godzina czasu stonecznego jest w Warszawie (21°E), gdy we Wroctawiu
(17°E) jest gérowanie Stonca.

3. Odczytaj na mapie tematycznej w atlasie, jaki typ lasu wystepuje w Twoim regionie.
Wyjasnij, jaki czynnik o tym decyduje.
4. Podaj dwa przyktady wspdtzaleznosci miedzy sieciq wodnq a sktadnikami klimatu.

16 egzemplarz demonstracyjny
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4. JAKI WPLYW NA WSPOLCZESNA RZEZBE POLSKI MIALY DAWNE WYDARZENIA GEOLOGICZNE?

4. WAZNE POJECIA:

Jaki wptyw na wspoétczesng

okres geologiczny,

4 : : ory faldowe,
rzezbe Polski miaty dawne e b,
wydarzenia geologiczne?

1. Na podstawie dowolnego Zrédta wiedzy ustal, jakie skaty budujq obszar, w ktérym
mieszkasz. O czym swiadczy wystepowanie tych skat?

Wszystkie zjawiska, pod wptywem ktérych powierzchnia Ziemi ulega przeobraze-
niom, nazywamy procesami geologicznymi. W zaleznosci od Zrédta energii, ktéra je
wywotuje, dzielimy je na dwie grupy.

1. Geologiczne procesy wewnetrzne (endogeniczne) — procesy ksztattujace powierzch-
nie Ziemi, ktérych energia pochodzi z wnetrza Ziemi. Zaliczaja sie do nich: procesy
ladotworcze (ruchy epejrogeniczne), procesy gérotworcze (ruchy orogeniczne), trze-
sienia ziemi i procesy wulkaniczne.

2. Geologiczne procesy zewnetrzne (egzogeniczne) — procesy ksztattujace powierzch-
nie Ziemi, ktérych zrédtem jest energia stoneczna. Zaliczaja sie do nich: wietrzenie
(rozdrabnianie skat pod wplywem czynnikéw atmosferycznych), ruchy masowe (prze-
mieszczanie zwietrzeliny na stoku pod wpltywem sily grawitagji), erozja (niszczenie
podtoza przez rzeki, lodowce, fale morskie, wiatry), akumulacja (osadzanie materiatu
skalnego).

Wsp6tczesne uksztattowanie powierzchni Polski sg efektem diugotrwatego dziatania
wyzej wymienionych dwu grup proceséw w dziejach geologicznych. Wyrézniono
5 wielkich jednostek czasowych, zwanych erami. Sa to bardzo dlugie odcinki czasu,
w ktorych wystepowaly charakterystyczne typy organizméw roslinnych i zwie-
rzecych. Ich wyginiecie konczylto dana ere, a rozwéj nowych organizméw byt
poczatkiem nastepnej ery. Najstarszymi sa ery archaiczna i proterozoiczna, zwane
czesto prekambrem. Pozostale ery to: paleozoiczna, mezozoiczna i kenozoiczna.
Kazda z er geologowie podzielili na okresy - odcinki czasu geologicznego wydzie-
lone na podstawie zmian w rozkladzie 1adéw i mérz oraz zmian w $wiecie orga-
nicznym. Charakterystycznymi cechami niektérych okreséw byty silne ruchy géro-
tworcze oraz transgresje i regresje morskie (wkraczanie i wycofywanie sie morza
zladu). Najwazniejsze wydarzenia z przesztosci geologicznej Polski z podziatem na ery
i okresy oraz z czasem ich trwania, przedstawiono w tabeli 4.1.

DO DRUKU! 17
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CZAS

NAJWAZNIEJSZE WYDARZENIA
ERA VCWL?{%’ TERYTORIUM POLSKI i

Alpejskie ruchy gérotworcze — powstaty Karpaty
i zapadlisko przedkarpackie. Wypietrzenie Sudetéw.

Dziatalno$¢ wulkaniczna w Sudetach i na ich przed-
- -« polu. W $rodkowej Polsce powstajg poktady wegla
65 brunatnego, a na pofudniu kraju — soli kamienne;.

Kilkakrotny pobyt ladolodu skandynawskiego

azwartorzed neogen paleogen w Polsce. Rozwoj lodowcéw gérskich w Tatrach
i Karkonoszach. Powstanie rzezby polodowcowej
w pétnocnej i Srodkowej Polsce.

Liczne zalewy morskie — powstaty piaskowce
' budujgce malownicze Géry Stotowe oraz wapienie
186 tworzace trzon Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej.

. v Whypietrzanie Tatr i Wyzyn Polskich.
kreda jura trias  Szczytowy rozwéj gadéw i ptazow.

KENOZOICZNA

MEZ0ZO0ICZNA

Ruchy gérotwodrcze zwane kaledoriskimi — powstanie
Sudetéw i Gor Swigtokrzyskich. Ruchy gérotwdrcze

* zwane hercynskimi — wypigtrzenie Sudetéw i Gor
Mon Swietokrzyskich. Silna dziatalno$¢ wulkaniczna
w Sudetach. Powstanie masywu granitowego Tatr.
Liczne zalewy morskie w wielu miejscach, tworzg sie
dewon sylur skaty osadowe —wapienie, piaskowce. Powstat takze
wegiel kamienny (Wyzyna Slaska, Sudety, Wyzyna Lubelska),

rudy miedzi (rejon Lubina i Polkowic) oraz sél ka-
ordowik kambr mienna na Kujawach.

PALEOZOICZNA

Liczne zalewy morskie i ruchy gérotwércze. Powstaty
Gory Sowie na terenie pézniejszych Sudetéw.
4060 Ksztattowanie sig skorupy ziemskie;j.

protero-
10iczna

archa-
iczna

proterozoik

PREKAMBRYJSKA

Tab.4.1 Najwazniejsze wydarzenia w rozwoju geologicznym Polski [™1ad [N morze

PREKAMBR

Jest to najstarszy i najdtuzszy etap rozwoju geologicznego. Powstaly wéwczas skaty
magmowe i metamorficzne, silnie spekane. Wystepuja one na powierzchni jedynie
w Sudetach. Podtoze prekambryjskie wystepuje takze w péinocno-wschodniej czesci
naszego kraju, na réznej gtebokosci pod powierzchnia terenu, od okoté 500 m w re-
jonie Suwatk do 2000 m i wiecej w innych miejscach.

ERA PALEOZOICZNA

Waznymi wydarzeniami tej ery byty m.in. dwukrotnie zachodzace silne ruchy géro-
tworcze: starsze — kaledoniskie - o duzym natezeniu w ordowiku i sylurze oraz mtodsze
- hercynskie - o najwiekszym nasileniu w karbonie. Gérotworczos¢ kaledoriska spowo-
dowata powstanie najstarszego i najwyzszego pasma Gor Swietokrzyskich — Eysogor,
a takze niektérych masywoéw gorskich Sudetéw. Podczas gérotwdrczosci hercynskiej
powstata wiekszoé¢ pasm gorskich wchodzacych dzi w sktad Sudetéw i Gor Swieto-
krzyskich. Pod koniec karbonu i na poczatku permu nasilita sie dziatalnos¢ wulkaniczna,
ajej skutki sa do dzi$ widoczne m.in. w krajobrazie niektérych pasm gérskich Sudetéw,
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np. w Gérach Watbrzyskich i Gérach Ka-
miennych. S3 to liczne stozki powulka-
niczne zbudowane z wylewnych skat
magmowych (ryolity, melafiry).

W erze paleozoicznej obszar naszego
kraju byt kilkakrotnie zalewany przez
morze. Najwieksze transgresje morskie
wystapily w kambrze i dewonie. Pozo-
staly po nich rézne skaly osadowe, m.in.
piaskowce, zlepiefice i wapienie. Spotka¢
je mozna np. w Gérach Swietokrzyskich
i Gérach Kaczawskich (Sudety) oraz na
Wyzynie Slaskiej.

W omawianej erze warunki klimatyczne zmieniaty sie wielokrotnie. W karbonie pa-
nowat w Polsce klimat rownikowy wybitnie wilgotny. Wystepowata bujna roslinnos¢
ladowa, wéréd ktérej dominowaty paprocie drzewiaste, skrzypy, widtaki. Rosliny te
daly poczatek ztozom wegla kamiennego. Zupetnie inny klimat - goracy i suchy - pa-
nowat w czesci dewonu i w permie. Wowczas na znacznym obszarze Polski wystepo-
waly pustynie. Pozostatosciami z tych okreséw sg warstwy skat osadowych, przede
wszystkim piaskowcéw i zlepieficé6w o czerwonym i wisniowym zabarwieniu spowodo-
wanym zawarto$cia zwigzkow zelaza. W wysychajacym permskim morzu wytracata sie
s6l kamienna i sole potasowe, wystepujace dzi$ w okolicach Klodawy i Inowroctawia.

Ryc. 4.1 Wzniesienie Stozek w Gérach Kamiennych
zbudowane jest z permskich skat wulkanicznych

ERA MEZOZOICZNA

Era ta charakteryzowata sie czestymi i rozlegltymi transgresjami morskimi. W triasie
poczatkowo wystepowaly warunki pustynne, nieco pdzniej nastapita transgresja
morska. W morzu triasowym powstaly grube serie wapieni i dolomitéw spotykane dzis
na Wyzynie Slaskiej. Skaty te zawieraja rudy cynku i otowiu oraz zwiazki srebra. Naj-
wieksza transgresja morza wystapita w jurze. Jedynie Sudety i fragmenty wschodniej
cze$ci terytorium naszego kraju byly wyspami w obrebie jurajskiego morza. W akwenie
tym powstaly grube serie wapieni, z ktérych zbudowane sa m.in. Wyzyna Krakowsko-
-Czestochowska oraz Pieniny. W kredzie morze znéw zalalo znaczng czes¢ terytorium
naszego kraju. Powstaty wéwczas grube pokrywy piaskowcéw i margli, z ktérych sa
zbudowane malownicze Géry Stotowe.

ERA KENOZOICZNA

Najkrétsza i najmlodsza w dziejach geologicznych Ziemi. Rozpoczeta sie okoto 65
milionéw lat temu i trwa do dzi$. Charakterystycznymi wydarzeniami geologicznymi
tej ery byly alpejskie ruchy gérotwércze o najwiekszym natezeniu w okresie paleogenu
i na poczatku neogenu oraz rozwdj ladolodu skandynawskiego, ktéry spowodowat
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zlodowacenie znacznych obszaréw na pét-
kuli péinocnej. W Polsce ladoléd skandy-
nawski siegnat az do Sudetéw i Karpat,
wkraczajac w niektére doliny i kotliny
w tych gérach. Wskutek alpejskich ruchéw
goérotworczych powstaty Karpaty: Ruchy A
gérotworcze spowodowaly réwniez wy- = masskalnych
pietrzenie starych gérotworéw - Sudetéw Rye.4.2 Schemat przedstawiajqcy zrqb
i Gor Swietokrzyskich oraz strefy wyzyn. Na przedpolu tworzacych sie Karpat powstato
zapadlisko, w ktére wkroczyto morze. Powstaly tam ztoza soli kamiennej, znane dzis
z Wieliczki i Bochni. W rozlegtych obnizeniach wystepujacych na terenach dzisiejszych
Nizin Srodkowopolskich tworzyt sie wegiel brunatny. Znajdowane dzi§ w poktadach
wegla szczatki rodlin (bananowcéw, cynamonowcéw itp.) wskazuja na panujacy wow-
czas klimat wilgotny i cieply. W erze kenozoicznej szybko zaczely sie rozwija¢ ptaki
i ssaki. Gwaltowne ochtodzenie i wystapienie zlodowacerr w plejstocenie spowodowato
znaczne zmiany w $wiecie roslin i zwierzat. Cze$¢ gatunkow zwierzat wygineta, niektére
przetrwaly do dzis, jeszcze inne zmienily zasieg wystepowania. W neogenie pojawity
sie ssaki naczelne oraz czlowiek. Przyczynit sie on, w stosunkowo krétkim jak na wiek
geologiczny czasie, do zagospodarowania i przeobrazenia srodowiska przyrodniczego
na znacznych powierzchniach ladéw.

Wiesz juz, ze powstanie Sudetéw wiaze sie z ruchami gérotwérczymi kaledoriskimi
i hercynskimi. Podczas alpejskich ruchéw gérotworczych czesé tych gér zostata wypie-
trzona wzdtuz peknie¢ w skorupie ziemskiej, zwanych uskokami. Wysoko$¢ wypietrze-
nia wynosita od 300 do 700 m wzgledem ich przedpola. Powstata struktura geologicz-
na zwana zrebem (ryc. 4.2). Dzisiejsze Sudety sa wiec przykladem gér zrebowych.
Karpaty naleza natomiast do obszaru faldowan alpejskich Europy Potudniowej. Géry
te POWSta}y w paleogenie ina A akumulacja osadéw B obnizanie sie dna wskutek ciezaru osaddw;
poczatku neogenu, cho¢ nie-  reto_ diqgla akumulagia osadw
ktére masywy gorskie, np. Pie-
niny i Tatry, sa znacznie star-
sze. Karpaty sa przykladem
gor fatdowych. Faldowanie
to skomplikowany proces
geologiczny polegajacy na ¢ Wwmnupris 0wty
bocznym sciskaniu poziomo B L . 5
ulozonych warstw skalnych, :
na skutek czego powstaja
faldy. Schemat tworzenia sie
faldéw i etapy powstawania
Karpat pokazuje ryc. 4.3. Ryc.4.3 Schemat przedstawiajqcy etapy tworzenia sie gér fatdowych
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Ryc. 4.4 Krajobrazy Karkonoszy (A)iTatr(B) - najwyzszych pasm Sudetdw i Karpat

TO JEST WAZNE

P Procesy geologiczne, majgce wptyw na rzezbe powierzchni dzielimy na dwie
grupy: wewnetrzne (endogeniczne) i zewnetrzne (egzogeniczne).

P Dzieje geologiczne terytorium Polski obfitowaty w rézne wydarzenia. Byty
to czeste zalewy morskie i kilkakrotne ruchy gérotworcze.

P W erze paleozoicznej wystapity kaledonskie i hercynskie ruchy gérotworcze, kté-
re przyczynity sie do powstania Sudetéw i Gér Swietokrzyskich. W erze kenozo-
icznej zaznaczyly sie alpejskie ruchy gérotwdrcze. Spowodowaty one powstanie
Karpat. Karpaty sg przyktadem goér fatdowych, a Sudety — goér zrebowych.

P Najsilniejsza dziatalnos¢ wulkaniczna wystepowata w permie oraz w neogenie,
a transgresje morskie odbyly sie w kambrze, dewonie, kredzie i jurze. Dziatalnos¢
wulkaniczna uwidoczniona jest w krajobrazie Gor Watbrzyskich i Gér Kamiennych
(perm) oraz w Gérach Kaczawskich i na Pogérzu Kaczawskim (neogen).
(?)

NIE L

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE \/

1. Jakie wydarzenia geologiczne z ery paleozoicznej wywarly istotny wptyw na wspot-
czesne srodowisko przyrodnicze Polski. Odpowiedz poprzyj przyktadami.

2. Omdéw, jak powstaty Karpaty i Sudety. Dlaczego pierwsze z tych gér nazywamy
fatdowymi, drugie zas zrebowymi?
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Wptyw ladolodu skandy-
nawskiego i lodowcow
gorskich na rzezbe
powierzchni Polski

Okoto 2,5 mln lat temu klimat na pétkuli pétnocnej zaczat sie oziebia¢ i przed 1,8
mln lat rozpoczeta sie epoka lodowcowa - plejstocen. Klimat plejstocenu charaktery-
zowat sie cyklicznoscia, ktéra polegata na przemiennosci okreséw zimnych, zwanych
glacjatami (okresami lodowcowymi), i rozdzielajacych je okreséw cieplych, zwanych
interglacjatami (okresami miedzylodowcowymi). Mimo ze plejstocen trwal bardzo
krétko w dziejach geologicznych Ziemi, powstaly w tym okresie ogromne zmiany
w $rodowisku przyrodniczym, a zwlaszcza w rzezbie terenu naszego kraju. Najwaz-
niejszym ich sprawca byt ladoléd, ktéry kilkakrotnie nasuwat sie na obszar Polski,
ksztattujac rzezbe srodkowej i péinocnej czedci kraju.

WAZNE POJECIA:

glacjal, interglacjal,
ladoldd, zlodowacenie,
morena czolowa, réwnina
sandrowa, pradolina,
eratyk, rynna polodowcowa,
rzezba polodowcowa:

- mlodoglacjalna,

- staroglacjalna,

rzezba wysokogérska.

ZLODOWACENIA W EUROPIE

Duze opady $niegu i ujemne temperatury powietrza na Pétwyspie Skandynawskim przyczy-
nity sie do powstania w Gérach Skandynawskich duzej masy lodu, ktéra zaczeta sie rozprze-

(o)
? 0 500 1000 km
Q maksymalny zasieg lagdolodu
VL skandynawskiego w Europie
0 102 20° < zlodowacenia gorskie

(-

strzeniac. Jednolita, duza mase lodu
pokrywajaca obszarladu nazywamy
ladolodem. Zjawisko wystepowania
trwatej pokrywy lodowej na okre-
slonym obszarze nazywamy nato-
miast zlodowaceniem. Ogromna
grubos¢ ladolodu skandynawskiego,
dochodzaca dotrzech kilometrow,
powodowata, ze jego spagowe (dol-
ne) warstwy pod wptywem duzego

Ryc.5.1

Maksymalne rozprzestrzenienie Igdolodu
skandynawskiego w Europie

(wg B. Augustowskiego i W. Walczaka)
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cisnienia tworzyly ,plastyczng mase” i, ptynety” po zamarznietym podtozu. W ten sposéb
ladoléd sptynat ze Skandynawii na potudnie do Polski. Masy lodu przemieszczaty sie z nie-
wielka predkoscia: od kilkuset metréw do kilku kilometréw w ciggu roku. W swym maksy-
malnym zasiegu ladoléd zajat obszar 5,5 min km?, co stanowito ponad potowe powierzchni
Europy (ryc. 5.1).

Terytorium Polski bylo nawiedzane przez ladoléd skandynawski czterokrotnie
(ryc. 5.2). Przemieszczajace sie ze Skandynawii masy ladolodu wydzieraly z podtoza
réznej wielkosci fragmenty skat, ktore wtapialy sie w16d wraz z drobniejszymi odtam-
kami skalnymi, zwirem i piaskami. Materiat ten - zwany morena - byt transporto-
wany na znaczne odlegtodci, nawet kilka tysiecy kilometréw. Z tego powodu na polach
i w lasach, zwlaszcza w pétnocnej i srodkowej Polsce, mozna dzi$ czesto znalez¢ skaty
z Pétwyspu Skandynawskiego i dna niecki battyckiej. Nazywamy je gtazami narzuto-
wymi lub eratykami (ryc. 5.4). W terenie wystepuja one w formie skupisk oraz poje-
dynczych glazéw réznej wielkosci. Najwiekszy glaz narzutowy w Polsce, zwany Try-
glawem znajduje sie na cmentarzu w Tychowie (wojew6dztwo zachodniopomorskie).

Podczas postoju ladolodu materiat skalny wytapia sie i osadza przed jego czotem
w postaci watu réwnolegtego do czota ladolodu. W ten sposéb powstaje forma terenu
zwana moreng czolowa (ryc. 5.5). Wzniesienia moren czotowych dokumentuja prze-
bieg dawnej krawedzi
ladolodu. Wysokosci
wzgledne tych form sa
zréznicowane i wyno-
sza od kilkunastu do stu-
kilkudziesieciu metréw.
Do najwyzszych wzgérz
morenowych w Polsce na-
leza: Wiezyca (329 m
n.p.m.) na Pojezierzu
Kaszubskim, Dylewska
Géra (312 m n.p.m.) na
Pojezierzu Chelminsko-
-Dobrzynskim i Szeska
Goéra (309 m n.p.m.) na-
Pojezierzu Mazurskim.

Wody pochodzace
z topniejacego ladolodu
5 : e T— . wynosity na przedpole
Ryc.5.2 Zasiegi zlodowaceri na terytorium Polski moren czotowych piaski

zasiegi zlodowacen
| 50 0 50 100km
[P A
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- sandry
- pradoliny

N\ Watzniejsze waly moren czolowych

N maksymalny zasieg ladolodu
~<  skandynawskiego

Sandry:

A Puszczy Drawskiej

B Boréw Tucholskich

C Puszczy Piskiej

D Puszczy Augustowskiej

E Puszczy Kurpiowskiej

Pradoliny:

1 Pomorska

2 Torunsko-Eberswaldzka
3 Warszawsko-Berlinska

Katowice -
Kraké

4 Barucko-Glogowska
5 Wroctawsko-Magdeburska

Ryc.5.3 Charakterystyczne elementy rzezby polodowcowej

i zwiry, budujac z nich nieznacznie nachylona na potudnie ptaska powierzchnie zwana
sandrem. Rozlegle réwniny sandrowe powstaly na Pojezierzu Pomorskim i Pojezierzu
Mazurskim. S3 to m.in. sandry: Puszczy Drawskiej, Boréw Tucholskich, Puszczy Pi-
skiej, Puszczy Kurpiowskiej i Puszczy Augustowskiej (ryc. 5.3).

Wody z topniejacego ladolodu sptywaly do rzek ptynacych z potudniowej Polski.
Ogromne masy wody ptynace wéwczas na przedpolu ladolodu utworzyly szerokie do-
liny, zwane pradolinami. Powstaly cztery duze pradoliny: Wroctawsko-Magdeburska,
Barucko-Glogowska, Warszawsko-Berliniska i Torunisko-Eberswaldzka. Dna pradolin
wykorzystuja dzi$ niektére odcinki rzek, np. Odry, Warty, Noteci i Wisty, ktérymi jed-
nak plynie znacznie mniej wody niz w okresie lodowcowym.

Ladoléd skandynawski byl silnie
spekany. Wskutek erozyjnej dziatalno-
$ci wod ptynacych pod ladolodem lub
na jego przedpolu powstaly dtugie, wa-
skie i glebokie doliny zwane rynnami
lodowcowymi. Maja one na 0gét prze-
bieg potudnikowy, a cze$¢ rynien jest
obecnie wypelniona woda tworzac je-
ziora, zwane jeziorami rynnowymi,
Ryc.5.4 Gfaz narzutowy z okolic Warcina na Pojezierzu p- OStrzkaIe_ i Raduriskie na Poj ez%e_
Pomorskim o obwodzie okoto 10 m, wpisany na liste rzu Kaszubskim oraz Haricza na Poje-
pomnikéw przyrody nieozywionej zierzu Litewskim.
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Bryly martwego lodu pozostate VO
po ustapieniu ladolodu

Wat moreny czotowej
powstaty podczas poprzedniej
stagnadji ladolodu

Glina morenowa

Piaski, zwiry i gliny tworzace
Jezioro wytopiskowe (,0czko”) wzniesienia moreny czotowej

Ryc.5.5 Wybrane formy rzezby polodowcowejw Polsce

Znaczna cze$¢ skal tworzacych morene byla transportowana blisko powierzchni,
po ktorej sunat ladoléd Materiat ten nazywamy morena denna ladolodu. Po stopieniu
ladolodu osady te utworzyly formy terenu zwane réwninami moreny dennej. Zajmuja
one dzi$ znaczne powierzchnie w §rodkowej i pétnocnej czesci kraju.

Dziatalno$¢ ladolodu przyczynita sie
do powstania w Polsce charakterystycz-
nego zespotu form, tworzacych rzezbe
polodowcowa. Najlepiej zachowana rzezba
polodowcowa wystepuje w poinocnej
i srodkowej Polsce, w zasieguladolodu zlo-
dowacenia Wisty — nazywamy ja rzezba
mtodoglacjalna. Na obszarze Nizin Srod-
kowopolskich rzezba polodowcowa jest
starsza niz na pojezierzach. Polodowcowe
formy terenu byly tam dtuzej niszczone
przez procesy zewnetrzne i dlatego sa [ \uyinisinione
mniej wyrazne. Tereny te charakteryzuja [T obszarypoeytetessem
sie tzw. rzezba staroglacjalna. Ryc.5.6 Lessy i wydmy srédlgdowe w Polsce

©Koszalin

§

-~
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Podczas zlodowacenia Wisty tylko
cze$¢ terytorium Polski byta pokryta
czasza ladolodu. Charakterystycznym
procesem dziatajacym na przedpolu la-
dolodu bylo wietrzenie (rozpad skal)
spowodowane wielokrotnym zamarza-
niem i rozmarzaniem wody w szczeli-

Ryc.5.7 Widok z Jastrzebiej Géry (242 m n.p.m.)
nach i porach skalnych. Pod wplywem na rynnowe Jezioro Ostrzyckie. Na drugim planie

tego procesu powstawata zwietrzelina widoczne Wzgdrza Szymbarskie z najwyzszym

pylas ta. Stalewia try wiej aceo d la} dolodu wzniesieniem pojezierzy - Wiezycq (329 m n.p.m.)

transportowaly zwietrzeline na potudnie i potudniowy wschdd oraz osadzaly na tere-
nach porosnietych skapa roslinnoscia, gtéwnie trawami. Byta ona przysypywana i po-
nownie sie odradzata. Takie cykle powtarzaly sie wielokrotnie i doprowadzity do po-
wstania skal osadowych zwanych lessami. Wystepuja one m.in. na Roztoczu i Wyzynie
Lubelskiej, w Niecce Nidzianskiej i na Wyzynie Sandomierskiej oraz w Kotlinie Sando-
mierskiej i na Przedgérzu Sudeckim (ryc. 5.6). Nalessach powstaly najurodzajniejsze
gleby w Polsce - czarnoziemy.

W gérach, gdzie na powierzchni wy-
stepowaly lite skaty, wietrzenie mrozowe
czesto powodowato rozpad skal na ostro-
krawedziste duze bloki. Tworzyty sie
nagromadzenia skal, zwane w Gérach
Swietokrzyskich gotoborzami (ryc. 5.8).
Wystepuja one takze w Karkonoszach
i na Babiej Gérze (Beskid Zywiecki).

Niskie temperatury powietrza i duze W=y &'y . P
opady $niegu w Tatrach i w Karkono- Ryc.5.8 Gofoborza na stokach tysicy (612 m n.p.m.)
szach przyczynily sie do powstania tam w Gérach Swietokrzyskich
w plejstocenie lodowcow gorskich. Prze-
modelowaly one w znacznym stopniu
rzezbe tych gor. Po ustapieniu lodowcéw
w dnach niektérych z tych form utwo-
rzyly siejeziora, np. Morskie Okoi Wielki
A B

turnia skalna grari kar lodowcowy

Jjezioro cyrkowe

Ryc.5.9 Profile poprzeczne doliny rzecznej (A) Ryc.5.10 Charakterystyczne elementy rzezby
i polodowcowej (B) wysokogorskiej (alpejskiej)
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Staw w Tatrach czy Maly Staw i Wielki
Staw w Karkonoszach. Pod wpltywem
dziatalnosci lodowcéw oraz intensyw-
nego wietrzenia spowodowanego za-
mrozem grzbiety gorskie Tatr ulegly
poszarpaniu - powstaty liczne turnie,
a doliny i kotty polodowcowe zostaly
otoczone stromymi $cianami skalnymi.
Powstata charakterystyczna rzezba

Ryc.5.11 Krajobraz wysokogdrski w okolicy Czarnego
wysokogorska, zwana alpejska. Stawu i Morskiego Oka w Tatrach

TO JEST WAZNE W

P W plejstocenie terytorium Polski byto nawiedzane przez ladolod co najmniej 3 razy.
Najstarszym byto zlodowacenie potudniowopolskie (Sanu), mtodszym — zlodowace-
nie Srodkowopolskie (Odry), a najmtodszym — zZlodowacenie pétnocnopolskie (Wisty).

P Charakterystycznymi osadami polodowcowymi sa: piaski, zwiry i gliny morenowe.

P Rzezbe polodowcowa w pétnocnej i srodkowej Polsce tworza waty moren czo-
towych, réwniny sandrowe i pradoliny. W pétnocnej czesci kraju wystepuje
rzezba mtodoglacjalna, natomiast w czesci centralnej — rzeZba staroglacjalna.

P W plejstocenie w Tatrach i w Karkonoszach utworzyty sie lodowce gorskie, ktore
przeobrazity rzezbe tych gor. Powstata rzezba polodowcowa, zwana alpejska.

P Na przedpolu ladolodu tworzyty sie lessy i wydmy srodladowe, a stoki gor zostaty po-
kryte rumowiskami skalnymi, ktére w Gérach Swietokrzyskich nazwano gotoborzami.

P Charakterystyczng cechg krajobrazu polodowcowego w pétnocnej Polsce sg je-
ziora tworzace pojezierza oraz duze kompleksy lesne — bory. m
?

NIE L

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE \../

1. Co $wiadczy o pobycie Iqdolodu skandynawskiego na terytorium Polski?
2. Wymienr nazwy zlodowacer w Polsce i wskaz na mapie maksymalny zasieg kazdego z nich.

3. W ktdrej czesci Polski rzezba polodowcowa zwigzana z Igdolodem jest najlepiej
zachowana? Uzasadnij odpowied?Z.

4. Wymier charakterystyczne formy polodowcowe wystepujqgce w Polsce i wyjasnij,
w jaki sposéb one powstaty.

5. Poréwnaj rzezbe mtodoglacjalng i staroglacjalng oraz omdw réznice miedzy nimi.

6. Opisz, co dziato sie podczas zlodowacenia Wisty w potudniowej czesci naszego kraju.
Podaj przyktady osaddw i form powierzchni ziemi powstatych w tym czasie.

7. Wymien i wskaz na mapie géry w Polsce, w ktdrych powstaty lokalne lodowce
w plejstocenie. Wyjasnij, jaki miaty one wptyw na rzezbe tych gor.
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6.

Charakterystyczne cechy
uksztattowania powierzchni

Polski

WAZNE POJECIA:
krzywa
hipsograficzna,

pasowy uklad
uksztaltowania
powierzchni.

1. Wymien i opisz znane ci formy terenu. Ktdre z nich wystepujq w okolicy twojego
miejsca zamieszkania?

Patrzac na mape hipsometryczna Polski, mozna od razu zauwazy¢, ze rzezba po-
wierzchni naszego kraju jest bardzo zréznicowana. Najwyzej potozone nad poziomem
morza obszary, na ktérych wystepuje takze najbardziej urozmaicona rzezba terenu, leza
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Ryc.6.1 Hipsometryczna mapa Polski
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6. CHARAKTERYSTYCZNE CECHY UKSZTAXTOWANIA POWIERZCHNI POLSKI

w potudniowej Polsce (ryc. 6.1). S tam
najwyzsze nasze gory — Karpaty - oraz
znacznie od nich starsze i bardziej uroz-
maicone krajobrazowo - Sudety. Przed-
pole Sudetéw to obszar odmienny pod
wzgledem rzezby od przedpola Karpat.

wysokos$¢
n.p.m.

Rysy 7
2499m|

2000
1500 4
1000 4

700 J

500

.\

4004 -4

Region ten, zwany Przedgérzem
Sudeckim, jest falista wyzyna
z licznymi, ostro zarysowanymi
wzniesieniami, wéréd ktérych Ryc.6.2 Sleza (718 m n.p.m.) - najwyzsza géra na Przed-
najwyzszym jest SleZa (ryc' 6.2). gorzu Sudeckim o wysokosci wzglednej 500 m

Na pétnoc od kotlin podkarpackich rozciagaja sie Wyzyny Polskie. W pasie
wyzyn rzezba terenu jest wyraZnie zréznicowana. Obszary wyzej wzniesione
tworza: Wyzyna Krakowsko-Czestochowska, Gory Swietokrzyskie i Roztocze,
natomiast obnizeniem jest Niecka Nidzianiska. Znaczne powierzchnie w $rod-
kowej czesci kraju zajmuja Niziny Srodkowopolskie. Charakterystycznymi for-
mami uksztaltowania powierzchni nizin sa rozlegte réwniny i obszary faliste
o matych wysokos$ciach wzglednych. Jedynie w obrebie wzniesient polodowco-
wych, np. Watu Trzebnickiego, rzezba terenu jest urozmaicona.

Na pétnoc od Nizin Srodkowopolskich rozciaga sie strefa Pojezierzy Potu-
dniowobattyckich. Obszary pojezierzy charakteryzuja sie urozmaicona rzezba
terenu. Wystepuja tam zaréwno rozlegle tereny rowninne, jak i réznej wielkoci
wzniesienia o wysokosciach wzglednych przekraczajacych nawet 150 m.

W péinocnej Polsce rozciagaja sie Pobrzeza Potudniowobattyckie i Pobrzeza
Wschodniobattyckie. Tereny pobrzezy na ogét nie osiagaja 100 m n.p.m.

Omawiajac uksztaltowanie powierzchni okreslonego obszaru, czesto postu-
gujemy sie krzywa hipsograficzna. Jest to wykres przedstawiajacy zalez-
nos$¢ miedzy wysokoscia bezwzgledna i powierzchnia, jaka zajmuja tereny
w odpowiednich przedzialach wysokosci. Krzywa hipsograficzna Polski
przedstawiono na rycinie 6.3.

Poréwnujac na mapie hipsometrycznej Polski zasieg regionéw fizyczno-
geograficznych z zasiegiem nizin (0-300 m n.p.m.), wyzyn

(301-500 m n.p.m.) i gér (ponad 501 m n.p.m.),

mozna zauwazy¢, ze znaczna czesc

$rednia

300

wysoko$¢ Polski

200

173 m n.p.m.

depresja 0,2%

100

Raczki Elblaskie

-1,8mp.p.m.

0

s

10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 %

Ryc.6.3 Krzywa hipsograficzna Polski
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Ryc. 6.4 Rozmieszczenie obszardw w Polsce lezqcych
na wysokosciach: A) 0-300 m n.p.m., B) 301-500 m n.p.m.,

C) powyzej 501 m n.p.m. Po prawej diagram pokazujqcy -

udziat gor, wyzyn i nizin w ogdlnej powierzchni Polski 0 0 40 60 8  100%oowierzchni kraiu

gory (3,1%)
depresie (0,2%)

wyzyny (5,6%)

obszaréw uznanych za wyzyny lezy nizej niz 300 m n.p.m. Obszary uwazane za nizinne
zajmuja wiec az 91,1% powierzchni kraju, wyzyny - tylko 5,6%, a géry - 3,1% (ryc. 6.4).
Pozostate 0,2% obszaru Polski to tereny lezace ponizej poziomu morza, czyli depresje.

Charakterystyczna cecha uksztattowania powierzchni Polski jest przewaga obsza-
réw nizinnych, przy czym znaczna ich cze$¢ ma urozmaicona powierzchnie. W potu-
dniowej Polsce wystepuje rzezba wyzynna i gérska.

Na podstawie ogdlnych ryséw uksztattowania powierzchni Polski oraz réwnolez-
nikowego i zblizonego do niego przebiegu gltéwnych regionéw fizycznogeograficz-
nych wyrézniono na obszarze naszego kraju szes¢ charakterystycznych pasow rzezby
terenu (ryc. 6.5). Kolejno od péinocy sa to:
+ pas pobrzezy,

* pas pojezierzy,

« pas nizin $rodkowej Polski,
* pas wyzyn,

+ pas kotlin podkarpackich,
* pas gor.

Pasy rzezby tworza naprzemianlegte
obnizenia i wyniostosci. Wyniostosci bu-
duja pojezierza, wyzyny i géry, natomiast
obnizenia - niziny $rodkowej Polski i kot-
liny podkarpackie. Powierzchnia Polski
jest pochylona z potudnia na péinoc oraz
ze wschodu ku zachodowi i p6tnocnemu
zachodowi. Zauwazysz to na mapie fi-
zycznej Polski, obserwujac w jakich kie- Ryc.6.5 Pasowy uktad uksztattowania
runkach plyna nasze gtéwne rzeki. powierzchni Polski

pAS KO TLip
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6. CHARAKTERYSTYCZNE CECHY UKSZTALTOWANIA POWIERZCHNI POLSKI

S KARPATY _ GORY N
Rysy SWIETOKRZYSKIE
kA gy fsica POJEZIERZE
wpsokase | odiica . MAZURSKIE
mn.p.m. | : POLNOCNE 1 . Dylewska
' PODKARPACIE | NIZINY SRODKOWOPOLSKIE Gora _
: Wista : Pilica _ 31Zmnpm.  FULAWY
! 183 mln.p.;l,._d ! 125 m n.p.m. o Wista Wira WISLANE
: 174 mllrfp.m. X R T m n.p.m Elblag
]
]
1

I
:
I
: 10m n.p.m.
]
I
I

100 200 500

Ryc. 6.6 Profil terenu Polski miedzy Battykiem a Tatrami

(1)
\o/

TO JEST WAZNE

P W uksztattowaniu powierzchni Polski przewazajg niziny. Tereny nizinne zaj-
muja pétnocna i Srodkowa czes¢ kraju, natomiast na potudniu Polski

wystepuja wyzyny i gory.

P Gtéwna cechg uksztattowania powierzchni Polski jest wystepowanie charakte-
rystycznych paséw rzezby. Kolejno od pétnocy sg to: pas pobrzezy, pas po-
jezierzy, pas nizin srodkowej Polski, pas wyzyn, pas kotlin podkarpackich
i pas gor.

P W pasie pojezierzy dominuja tereny o rzezbie falistej i pagérkowatej,
natomiast w pasie nizin - rozlegte réwniny.

NIE L

(7)
\&J

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1. Wykorzystujqgc mape hipsometrycznq i krzywq hipsograficzng, scharakteryzuj
uksztaftowanie powierzchni Polski.

2. Wymien charakterystyczne cechy uksztattowania pionowego Polski.
3. Wyjasnij, na czym polega pasowy uktad uksztattowania powierzchni Polski.

4. Scharakteryzuj rzeZbe terenu obszardw nizinnych w Polsce i wyjasnij przyczyny
zréznicowania uksztattowania powierzchni tych obszaréw.
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7.

Uwarunkowania i czynniki
ksztattujace klimat

w Europie i w Polsce

1. Przypomnij, jaki wptyw na klimat ma potozenie
w poblizu oceanu, a jak oddziatuje na klimat
wielki obszar Igdowy.

Pogoda jest to fizyczny stan
warunkow atmosferycznych

wystepujacych w danym miej-
scuiw okreslonym momencie.

Elementy pogody:

+ aktualna temperatura
powietrza,

« ci$nienie atmosferyczne,

« opad atmosferyczny (rodzaj
opadu ijego wielkos¢),

« zachmurzenie,

« wilgotno$¢ powietrza,

« wiatr (predko$¢ i kierunek).

Wieloletnie systematyczne obserwacje sktadnikéw pogody

Tab.7.1 Pogoda i klimat oraz ich elementy

32

WAZNE POJECIA:

pogoda, klimat, czynniki
klimatotwércze, klimat
umiarkowany przejsciowy,
masa powietrza, front
atmosferyczy, front cieply
i chtodny, wyz, niz, pro-
gnoza i mapa pogody.

| ZROZNICOWANIE KLIMATU EUROPY. CZYNNIKI KLIMATOTWORCZE
Sktadniki pogody i klimatu sa takie same, ale odnosza sie do bardzo réznych okre-
séw. Dlatego pogoda i klimat to dwa rézne pojecia. Przeczytaj opisy zawarte w tab. 7.1.

Klimat to charakterystyczny
uklad stanéw pogodowychna da-
nym obszarze okreslony na pod-
stawie wieloletnich obserwadji.

Elementy klimatu:

+ usrednione z wielolecia mie-
sieczne i roczne temperatury
powietrza,

+ usrednione z wielolecia mie-
sieczne i roczne sumy opadéw
atmosferycznych,

+ usredniony z wielolecia roczny
rozklad ci$nienia atmosferycz-
nego,

+ usredniony z wielolecia roczny
rozklad zachmurzenia,

+ usredniony z wielolecia roczny
i sezonowy rytm wiatréw
na danym obszarze i w regionie.

O cechach klimatu na danym obszarze decyduja czynniki klimatotwércze: szero-
kos¢ geograficzna, wielkos¢ i rozmieszczenie ladéw i oceanéw, wysokosé nad pozio-
mem morza, uksztaltowanie terenu, prady morskie i pokrycie terenu. W ostatnich
dziesiecioleciach pewne znaczenie ma jeszcze jeden czynnik - dziatalnosé czlowieka.

egzemplarz demonstrd
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7. UWARUNKOWANIA | CZYNNIKI KSZTALTUJACE KLIMAT W EUROPIE | W POLSCE
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Ryc. 7.2 Masy powietrza ksztattujqce pogode i klimat w Polsce

Czynniki
klimatyczne

Szerokos¢
geograficzna

Rozktad ladow
imorz

Oddziatywanie
pradéw morskich

Uksztattowanie
terenu

i wysokos¢

nad poziomem
morza

Pokrycie terenu
i dziatalnos¢
cztowieka

Oddziatywanie na klimat Europy

Europa lezy w przewadze w umiarkowanych szerokosciach geograficznych na pétkuli pétnocnej.
Tylko niewielka czes¢ kontynentu siega na pétnocy poza koto podbiegunowe pétnocne (strefa
zimna). Takie pofozenie geograficzne sprawia, ze obszary w Europie Potudniowej otrzymujg wieksza
ilos¢ energii stonecznej niz jej krarice pétnocne. Wystepuija charakterystyczne dla umiarkowanych
szerokosci geograficznych pory roku. Najchtodniejszy miesiac to styczen, a najcieplejszy to lipiec.

Europa Zachodnia znajduje sie w zasiegu wptywdw Oceanu Atlantyckiego (klimat morski), Europa
Wschodnia natomiast pod wptywem ladowych mas powietrza znad Azji (klimat kontynentalny).
Bardzo dobrze rozwinigta linia brzegowa i znaczne rozcztonkowanie ladu wraz z duzg liczbg mérz
przybrzeznych i srédladowych sa istotnymi czynnikami wptywajacymi na klimat Europy.

Wybrzeze Europy Zachodniej i Pétnocnej optywa ciepty Prad Zatokowy (Golfsztrom), ktéry dziata
ocieplajaco na w/w czesci kontynentu.

Réwnoleznikowy ukfad gtéwnych form uksztattowania powierzchni utatwia przeptyw mas po-
wietrza znad Atlantyku w gtab ladu oraz suchych mas powietrza znad Europy Wschodniej w kie-
runku zachodnim. Pasma gorskie utrudniajg natomiast naptyw mas powietrza podzwrotnikowego
z potudnia oraz powietrza arktycznego z pétnocy. Na terenach gorskich wystepuje pietrowosc
klimatyczna zwigzana z r6zng wysokoscia nad poziomem morza. Wraz ze wzrostem wysokosci

w gorach wystepuje spadek temperatur powietrza i wzrost sumy opadéw.

Srodowisko przyrodnicze Europy zostato znacznie przeobrazone przez czlowieka. Czynnikami
przemian srodowiska byty: rolnictwo (powstaty krajobrazy rolnicze), urbanizacja, industrializacja
(uprzemystowienie; gtéwnie gérnictwo i energetyka) oraz rozwoj transportu. Wystapity znaczne
zmiany warunkéw klimatycznych w skali lokalnej i regionalnej, m.in. zanieczyszczenie powietrza,
spadek wielkosci opadéw wskutek wylesiania, zjawisko smogu na terenach wielkomiejskich.

W aglomeracjach i na terenach silnie uprzemystowionych wzrosta temperatura powietrza, zmienita
sie wilgotnos¢ powietrza, charakter opadéw oraz cyrkulacja powietrza. Méwimy dzis

o specyficznym typie klimatu tzw. klimacie miasta.

Tab.7.1 Czynniki ksztattujqce klimat w Europie

DO DRUKU!
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m- powietrze morskie

k- powietrze kontynentalne

s- powietrze, ktore utracito
pierwotne cechy
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Ryc.7.3 Typy klimatu w Europie

KLIMAT W POLSCE

Najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na warunki klimatyczne panujace w na-
szym kraju jest oddziatywanie Oceanu Atlantyckiego i rozlegtego obszaru ladowego
wschodniej Europy oraz zachodniej Azji. Znad Oceanu Atlantyckiego naptywaja nad
Polske masy powietrza zwane polarnymi morskimi, natomiast z Europy Wschodniej
i zachodniej Azji - masy powietrza kontynentalnego, zwane polarnymi kontynental-
nymi (ryc. 7.2). Ruch mas powietrza z zachodu na wschéd i ze wschodu na zachéd
kontynentu europejskiego utatwiaja rozlegte niziny - Srodkowoeuropejska i Wschod-
nioeuropejska. Masy powietrza morskiego charakteryzuja sie znaczna wilgotnoscia.
Ich temperatura w zimie jest przewaznie wyzsza niz mas powietrza kontynentalnego
w tej samej strefie, w lecie natomiast nizsza. Powietrze, ktére przez dlugi czas zalega
nad ladem, jest na ogét bardziej suche od morskiego w tej samej strefie klimatycznej,
w lecie cieplejsze, w zimie za$ chtodniejsze.

34
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Nad terytorium Polski uksztal-
towal sie klimat umiarkowany
przejsciowy (ryc. 7.3) o cechach po-
$rednich miedzy klimatem mor-
skim, charakterystycznym dla Eu-
ropy Zachodniej, a klimatem kon-
tynentalnym, typowym dla Europy
Wschodniej. Gtéwna cecha klimatu
przejsciowego jest duza zmienno$¢
pogody w poszczegélnych latach.

Przez nasz kraj czesto wedruja uklady baryczne (nize i wyze) oraz frontyat-
mosferyczne. Ruch mas powietrza jest wywotany zréznicowanym ci$nienie atmo-
sferycznym, a wiec istnieniem uktadéw barycznych - wyzow i nizéw. Wyz jest to taki
uklad ci$nienia, gdzie jest ono najwyzsze w $rodku i maleje na zewnatrz ukladu.
W nizu ci$nienie atmosferyczne jest najnizsze w centrum i ro$nie na zewnatrz
(ryc. 7.4). Ruch powietrza odbywa sie zawsze od wyzu do nizu.

Do Polski docieraja zaréwno
= i s povieiza chtodne, jak i ciepte masy powie-
-~ 1 trza. Na granicy mas powietrza
; F — | o réznych whsciwoéciach termicz-
- 1| nych tworza sie strefy przejsciowe
) zwane frontami atmosferycznymi
(ryc. 7.5). Towarzysza im zwykle
rézne, czesto gwaltowne zjawiska
. atmosferyczne: obfite opady, na-
gle zmiany temperatury powietrza
oraz silne wiatry. Wystepuja dwa
rodzaje frontéw atmosferycz-
nych: chlodny i cieply. Tempera-
tura powietrza po przejsciu frontu
chlodnego na ogét spada, a frontu
cieptego - podnosi sie.

Docierajace nad nasz kraj masy
powietrza polarnego morskiego po-
woduja latem znaczne zachmurze-
nie i wzrost wilgotnosci powietrza
oraz ochtodzenie, za$ zima opady
$niegu i $niegu z deszczem, odwilz

izobary hPa — hektopascal

****** kierunki wiatrow

Ryc.7.4 Schemat nizu - po lewej i wyzu — po prawej

—_— kierunek naptywu

cieptych mas powietrza

Ryc. 7.5 Schemat tworzenia sie frontéw atmosferycznych
i towarzyszqcych im zjawisk pogodowych:
A — front chtodny, B - front ciepty
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oraz czeste zamglenia i mgly. Sa to typowe cechy klimatu umiarkowanego morskiego.

Pod wplywem mas powietrza polarnego kontynentalnego zimy w Polsce sa stosunkowo

suche i mroZne, natomiast lata takze suche, ale gorace. Sa to charakterystyczne cechy kli-

matu umiarkowanego kontynentalnego.

Dominujacymi i §cierajacymi sie nad terytorium Polski masami powietrza sa wiec po-
wietrze oceaniczne i kontynentalne. Nad nasz kraj docieraja, cho¢ juz znacznie rzadzie;j,
takze inne typy mas powietrza (ryc. 7.2):

- powietrze zwrotnikowe morskie, naptywajace gtéwnie znad Azoréw i Morza Srod-
ziemnego; w lecie powoduje ono wzrost temperatury oraz wilgotnosci powietrza,
czesto rowniez burze; w zimie wywotuje gwattowne ocieplenie, odwilz oraz mgly;

« powietrze zwrotnikowe kontynentalne, docierajace nad Polske gtéwnie znad pét-
wyspu Azji Mniejszej, przede wszystkim w lecie i na poczatku jesieni; zwykle wow-
czas jest goraco i bez opadéw, a powietrze jest czasem silnie zapylone;

« powietrze arktyczne, naptywajace nad Polske gtéwnie znad Nowej Ziemi i Morza Ba-
rentsa; powietrze arktyczne morskie powoduje w zimie silne mrozy i znaczne opady
$niegu, a powietrze arktyczne kontynentalne - duzy mrdz, ale bez wiekszych opadéw.

Rejestrowaniem stanéw pogody w kraju zajmuje sie m.in. Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej. Jego liczne stacje i posterunki meteorologiczne na biezaco re-
jestruja pogode.

Pogoda ma bardzo duze znaczenie w zyciu i gospodarce cztowieka. Z tych
powoddéw bardzo czesto w $rodkach masowego przekazu podaje sie informacje
o aktualnym stanie pogody na danym obszarze, a takze o jej zmianach w naj-
blizszych godzinach i dniach. Komunikaty takie nazywamy prognoza pogody.

wyz niz front chtodny
pochmurno stabe
wiatry
pétnocno-
-zachodnie
ciagta
| powifoka
niebo chmur
zakryte |
ci$nienie
powietrza
1026 hPa
| zachmurzenie
. . umiarkowane
silne wiatry

pétnocno- —
-wschodnie

temperatura
21°C

§ stabe
pochmurno

wiatry
potudniowe
/ \
front chtodny front ciepty cisza atmosferyczna  ciagta powtoka chmur
Ryc.7.6 Przyktadowa mapa pogody dla Europy i jej opis (Zrédto: ,Ziemia’, 1993)
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7. UWARUNKOWANIA | CZYNNIKI KSZTALTUJACE KLIMAT W EUROPIE | W POLSCE

Zbieraniem i przetwarzaniem informacji o stanie pogody zajmuja sie meteorolodzy
synoptyczni. Zebrane informacje najczesciej nanosi sie na mape za pomoca specjalnych
symboli. W ten sposéb powstaje mapa pogody (ryc. 7.6). Meteorolodzy postuguja sie
réznymi zrédtami informacji o pogodzie. Sa to dane pochodzace z posterunkéw i stacji
meteorologicznych, radiosondaze (wyniki pomiaréw dokonywanych przez radiosondy
przekazywane droga radiowa na Ziemie) oraz zdjecia satelitarne. Do opracowania pro-
gnoz pogody wykorzystuje sie specjalne programy komputerowe i modele matematyczne,
pozwalajace na doktadne przewidywanie pogody na najblizsze godziny i dni.

(1

TO JEST WAZNE \"/

P Czynnikami klimatotworczymi majacymi istotny wptyw na klimat w Europie
i w Polsce sa: szeroko$¢ geograficzna, rozktad ladéw i mérz, oddziatywanie
pradéw morskich, uksztattowanie terenu i wysokos¢ nad poziomem morza,
pokrycie terenu oraz dziatalnosci cztowieka.

P Gldéwna role w ksztattowaniu warunkéw klimatycznych w Polsce odgrywaja na-
ptywajace nad nasz kraj z zachodu i pétnocnego zachodu morskie masy powie-
trza (tzw. powietrze polarne morskie) oraz masy powietrza kontynentalnego
(tzw. powietrze polarne kontynentalne) ze wschodu.

v

Nad terytorium Polski uksztattowat sie klimat umiarkowany przejsciowy.

P Nad Polskga czesto przechodzg fronty atmosferyczne i masy powietrza o réznych
wiasciwosciach. Czeste zmiany pogody sg jedng z charakterystycznych cech
klimatu w naszym kraju.

P Badaniem i przewidywaniem - prognozg - pogody zajmujg sie meteorolodzy.
W Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMiGW) powstajg mapy syn-
optyczne (mapy pogody). Gtéwnym zrédtem informacji o pogodzie sg dane
pochodzace z obserwacji i pomiaréw synoptycznych prowadzonych w stacjach
meteorologicznych oraz radiosondaze i zdjecia satelitarne. r\

?

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE W

1. Wymien, jakie znasz czynniki klimatotwdrcze i wyjasnij ich wptyw na klimat w Europie.
2. Omoéw wplyw czynnikéw klimatotwdrczych na klimat w Polsce.

3. Uzasadnij, dlaczego polarne masy powietrza wywierajq najwiekszy wptyw na klimat
w naszym kraju.

4. Wyjasnij, dlaczego klimat panujqcy w naszym kraju charakteryzuje sie znacznym
zréznicowaniem warunkdw pogodowych.

5. Omdw na konkretnych przyktadach, jakq role w Zyciu i gospodarce cztowieka
odgrywajq prognozy pogody.
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8. WAZNE POJECIA:
Cechy klimatu Polski .

1. Wymien elementy klimatu. Wskaz réznice miedzy Klimatyczne pory roku,

elementami pogody i klimatu. »miejska wyspa ciepta”.

Przebywajac na wolnym powietrzu, mozesz bez trudu okresli¢ warunki pogodowe
panujace w danej chwili. Wiekszosé¢ elementéw pogody widzisz lub czujesz. Niektore
z nich mozesz okresli¢ za pomoca prostych przyrzadéw, np. termometru czy baro-
metru, inne - wizualnie, np. stopien zachmurzenia, jeszcze inne, np. site wiatru, wy-
raznie odczuwasz. Klimatu jednak nie widzisz i nie czujesz. Jest to bowiem charakte-
rys-tyczny dla danego obszaru (miejscowosci, regionu, kraju itp.) usredniony z kilku-
dziesieciu lat przebieg stanéw pogody, powtarzajacy sie w cyklu rocznym.

TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatury powietrza w Polsce zaleza przede wszystkim od potozenia naszego
kraju w umiarkowanych szerokosciach geograficznych. Zmiany kata padania promieni
stonecznych na powierzchnie terenu w ciggu roku powoduja zréznicowanie tempe-
ratur powietrza. Przestrzenny rozkiad temperatur zalezy réwniez od rzezby terenu
i wysokosci nad poziomem morza, a takze od rodzaju naptywajacych nad Polske mas
powietrza.

Najzimniejszym miesiacem w naszym kraju jest styczen (ryc. 8.1). W lipcu najcieplej
jest na obszarach potozonych miedzy pasem pojezierzy a Przedgérzem Sudeckim
i Karpatami. W gérach tempera- " N temperaturalP Q)|
tury maleja wraz z wysokoscia . l
nad poziomem morza. W strefie
Pojezierzy Pomorskiego i Mazur-
skiego panuja nieco nizsze tem-
peratury powietrza niz w $rodko-
wej Polsce, ze wzgledu na wieksze ., }o— ( v
wysokosci tych obszaréw. Na Po- 2
brzezach Potudniowobattyckich
w lipcu zaznacza sie ochtadzajacy

wplyw Morza Battyckiego. _ ) ;5

Rozktad srednich temperatur LR r o o5
powietrza w Polsce jest zr6znico- j » ¥
wany. Izotermy lipca maja prze- S

waznie uklad réwnoleZnikowy Ryc. 8.1 Srednie temperatury powietrza w styczniu w Polsce
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temperatura [° C]
28

lub zblizony do réwnolezniko-
wego (ryc. 8.2). Na potudniu kraju,
z wyjatkiem gor, oraz w $rodko-
wej czedci Polski jest zwykle ciep-
lej niz na péocy kraju. Izotermy
stycznia, poza obszarami gor-
skimi, maja na ogét przebieg po-
tudnikowy. Wynika to ze wzrostu
kontynentalizmu klimatu w kie-
runku wschodnim.

Roczna amplituda (r6znica)
temperatury powietrza na za-
chodzie jest o0 3°C nizsza niz
na wschodzie Polski. Naptywa-
jace z zachodu i péinocnego za-
chodu masy powietrza polarnego morskiego tagodza bowiem letnie upaly i zimowe
mrozy, za$ powietrze polarne kontynentalne powoduje wzrost temperatury powietrza
w lecie i znaczny jej spadek w zimie. Widac to wyraznie na klimatogramach (ryc. 8.3).

Ryc.8.2 Srednie temperatury powietrza w lipcu w Polsce

X opady
temperatury Szczecin [mm] opady opady
[OC] = ] 00 temperatury Warszawa [mm] temperatury Suwa*ki [mm]
N 80 el N 80 el 80
= 60 LB L H 6o e 60
20 BERL L 40 201 HBEERE L H 40 2011 LR | 40
10 N 20 10 7 20 10 20
0 o of 0 ol 0

-10 -10
11V V VIVIEVIIX X XX 10V V VIVIEVIEX X XX 1 IV V VIVIEVIX X XX
Ryc. 8.3 Klimatogramy dla Szczecina (klimat bardziej morski), Warszawy i Suwatk (klimat bardziej kontynentalny)

OPADY ATMOSFERYCZNE

Przewaga wiatréw zachodnich i péinocno-zachodnich powoduje, ze nad Polske
czesto naplywaja wilgotne masy powietrza znad Oceanu Atlantyckiego. W zachod-
niej i Srodkowej czesci naszego kraju powinny wiec wystepowa¢d stosunkowo duze
opady. Z mapy przedstawiajacej srednie roczne sumy opadéw (ryc. 8.4) wynika jednak,
ze na przewazajacej czesci Polski wielkos¢ opadéw wynosi 500-700 mm. Najmniejsze
sumy opadéw notuje sie we wschodniej czesci Pojezierza Wielkopolskiego oraz na nie-
ktérych obszarach Niziny Potudniowowielkopolskiej i Niziny Mazowieckiej. Gléwna
przyczyna matych opaddéw jest przewaga terendéw réwninnych, utatwiajacych prze-
mieszczanie sie wilgotnych mas powietrza; przyczynia sie do tego tez wyciecie lasow
przez czlowieka w dawnych czasach. Obecnie znaczne tereny $rodkowej czesci Polski
uzytkowane przez rolnictwo musza by¢ nawadniane.
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sumy opadéw [mm]
23

Wieksze sumy opadéw niz 00
W pasie nizin wystepuja w strefie

wzg6rz morenowych Pojezierza

1200

Zachodniopomorskiego i Poje- o
zierza Mazurskiego oraz w pot- w
nocnej czesci pasa wyzyn, zwlasz- &0
cza na stokach eksponowanych 70
ku zachodowi. s

Najwieksze roczne sumy opa-
déw notuje sie w Karpatach i Su-
detach. Znaczne zréznicowanie
wielkosci opad6w jest tam uwa-
runkowane urozmaicong rzezba
terenu, ekspozycja stokéw i wy-
sokoscia nad poziomem morza. Wysokie przeszkody terenowe, jakimi sa gory, nie tylko
zatrzymuja wilgotne masy powietrza, ale réwniez sprzyjaja powstawaniu tzw. pradow
konwekcyjnych. W pradach tych powietrze ogrzane przy powierzchni Ziemi unosi sie
ku gorze i szybko ochtadza, co prowadzi do skroplenia zawartej w nim pary wodne;j.

Najwieksze miesieczne sumy opadéw atmosferycznych na przewazajacym obszarze
Polski wystepuja w lipcu, natomiast najmniejsze w styczniu, lutym lub marcu (ryc. 8.5).
Wsréd opadéw atmosferycznych dominuja deszcze.

600

550

500

Ryc.8.4 Srednie roczne sumy opadéw w Polsce

Zakopane Tpadly
AT —— 160
= 140
opad

opady temperatury Hel [Ejm]y 120
temperatury  YVTOCHAW [mm] [°cl 100 100
T T T 80 1 8o | %0
— N 60 e 60 N 60
20 40 20 R 20 == 40

H AT H = == L -
]0 / \\ 20 ]0 // \‘ 20 -IO //’ '\\‘\ 20
o0 i 0 . 0 0¥ N 0

-10 -10
1V VIVIVIEX X XX FIIEV V VIVIVIEX X X1 X LIV V VIVIVIEX X XX

(D-
WARTO WIEDZIEC

Opadami atmosferycznymi wystepujacymi w Polsce sa takze grad i mzawka. Grad jest zja-
wiskiem lokalnym i najczesciej wiaze sie z wiosennymi i letnimi burzami. Mzawka to opad
ciagty, sktadajacy sie z drobnych kropel wody o Srednicy 0,1-0,5 mm. Zjawisko to prze-
waznie powstaje na froncie cieptym i jest zwigzane z niskimi chmurami warstwowymi ro-
dzaju Stratus. Ze wzgledu na czeste przemieszczanie sie przez Polske frontéw atmosferycz-
nych opad mzawki jest u nas zjawiskiem powszechnym.

Ryc. 8.5 Klimatogramy dla Wroctawia, Helu i Zakopanego
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WIATR

Przemieszczanie sie nad Polska
wyzow inizéw oraz zwiazanych
z nimi mas powietrza powoduje
duza zmienno$¢ kierunkéw i pred-
kosci wiatréw. Jest to jedna z waz-
nych cech klimatu naszego kraju.
W zachodniej i srodkowej Polsce
przewazaja wiatry zachodnie i p6t-
nocno-zachodnie. Wiatry wschod-
nie najczesSciej wystepuja we
wschodniej czesci Polski. Silnie urozmaicona rzezba terenu i znaczne wysokosci
wzgledne w gérach powoduja duze zréznicowanie kierunkéw i sity wiatréw. W Karpa-
tach i w Sudetach wystepuja wiatry fenowe. W Tatrach wiatr tego typu nazywa
sie halnym (ryc. 8.6). Wiatry fenowe sa cieple, porywiste i suche oraz typowe dla
chtodnych pér roku. W zimie powoduja szybkie topnienie $niegu, wezbrania wody
w rzekach oraz podtopienia i lokalne powodzie.

Lokalnymi wiatrami tworzacymi sie nad wybrzezami Morza Battyckiego sa bryzy.
Wiatry te sa odczuwalne w odlegtosci do 30 km od morza. W dziert 1ad nagrzewa sie
szybciej niz woda. Wystepujace nad ladem powietrze ogrzewa sie i unosi. Na jego miej-
sce naptywa chlodniejsze powietrze znad morza. Ruch powietrza jest spowodowany
wystepowaniem réznicy ci$nient — wyzszego nad morzem i nizszego nad ladem. Wiatr
wiejacy znad morza ku ladowi nazywamy bryza morska - dzienna. W nocy, kiedy
lad ochladza sie szybciej niz woda, tworzy sie tam wyz, a nad morzem niz. Wieje
wtedy wiatr znad ladu ku morzu, zwany bryza ladowa - nocna (ryc. 8.7).

W minionych kilkunastu latach, cze$ciej niz wczesniej pojawiaty sie nad Polska
traby powietrzne. Zjawiska te maja niewielki zasieg przestrzenny, jednak ze wzgledu
na gwattowny przebieg, wywotuja znaczne zniszczenia. W latach 2008-2009 duze traby
powietrzne nawiedzity okolice Strzelec Opolskich, Czestochowy i Biatej Podlaskiej.

Ryc. 8.6 Schemat powstawania wiatru halnego

DoWietrze

S -~

Ryc.8.7 Schemat tworzenia sie bryzy morskiej (A) i bryzy lqdowej (B); W — wyz, N - niz
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PRZEJSCIOWY CHARAKTER KLIMATU POLSKI

Pogoda w Polsce zmienia sie nie tylko w ciaggu doby, ale takze w poszczegdl-
nych porach roku. Takie zmienne stany pogody sa potwierdzeniem przejscio-
wosci klimatu, jaki panuje w naszym kraju. Przejsciowos¢, jako gtéwna cecha
klimatu Polski, jest takze dobrze widoczna w rozkladzie $rednich temperatur
powietrza w styczniu i w lipcu oraz rocznych amplitud temperatur powietrza,
a takze $rednich rocznych sum opadéw atmosferycznych na obszarach zachodniej
i wschodniej Europy. Przechodzac z zachodniej ku wschodniej czesci kontynentu
europejskiego, na szerokos$ci geograficznej, w ktérej lezy nasz kraj, stwierdzamy,
ze rosng $rednie temperatury powietrza w lipcu, maleja natomiast $rednie tempe-
ratury powietrza w styczniu. W kierunku wschodnim rosna wiec $rednie roczne
amplitudy temperatury powietrza. Wystepuje takze malejacy trend srednich rocz-
nych sum opadéw z zachodu na wschéd kontynentu.

tempe-
ratura

Q)
25

10° 0

4
{mm)

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

20

10

l opad srednioroczny
l srednie temperatury powietrza w styczniu
l srednie temperatury powietrza w lipcu

srednie amplitudy roczne temperatur

Ryc.8.8 Rozktad srednich temperatur powietrza w styczniu i w lipcu oraz rocznych sum opadéw,
a takze rocznych amplitud temperatur w Europie na szerokosci geograficznej Polski

Astronomowie wydzielaja 4 astronomiczne
pory roku: wiosne, lato, jesien i zime. Wiaza sie
one z okres$lonym potozeniem Ziemi wzgle-
dem Stonica, co skutkuje zréznicowans ilos-
cia energii stonecznej, docierajacej do po-
wierzchni Ziemi. Klimatolodzy wyrézniaja
natomiast w Polsce 6 termicznych (klima-
tycznych) por roku: przedwio$nie, wiosne,
lato, jesien, przedzimie i zime. Gléwnym kry-
terium ich wydzielenia jest srednia dobowa
temperatura powietrza.

Ryc.8.9 Termiczne i astronomiczne pory roku w Polsce .
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Ryc. 8.10
Charakterystyczne cechy
klimatu Polski s

0 100km
| I S|

izotermalipca +18°C
izotermasstycznia-3°C

Srednie roczne opady
atmosferyczne (wmm)
ponizej 500 © mieisca wkinch =
+  miejsca, w ktorych zanotowano 19° A .
700-1200 zP%n 0N oy stremalne wartodcitemperatury Dofina Pigciu Stawow
MM yowietrzairocznej sumy opadow 2770 mm
B cowyiei1200  (1982r.) atmosferycznych od poczatiu XXw. (2001 1.)

Przejsciowo$¢ klimatu i zmienno$¢ pogody maja wielki wplyw na zycie i dziatalno$¢
cztowieka. W rolnictwie dla uprawy roslin niezwykle istotna jest odpowiednia tempe-
ratura oraz ilo§¢ wody. Wiosenne przymrozki moga zniszczy¢ kietkujace nasiona czy
kwitnace paki drzew. Letnie upaty i brak opadéw czesto przyczyniaja sie do uschniecia
roélin. Z kolei nadmiar wody, wywotany intensywnymi opadami, moze spowodowac
gnicie lisci, todyg i korzeni. Silne wiatry, burze, gradobicia czy traby powietrzne po-
trafia zniszczy¢ hektary upraw. Dla zwierzat hodowlanych najbardziej dotkliwy jest
brak wody oraz zbyt wysokie lub zbyt niskie temperatury.

Dla transportu drogowego najtrudniejsza pora roku jest zima. Zasniezone czy ob-
lodzone drogi wymuszaja na kierowcach wolniejsza jazde. W gérach, by pokonaé
strome wzniesienia, czesto konieczne sa tanicuchy na kotach. Niskie temperatury
utrudniaja rozruch silnikéw. Mgly ograniczaja widoczno$é, co jest tez ucigzliwe
w transporcie lotniczym, kolejowym i wodnym. Silny mréz moze zlodzi¢ rzeke, a nawet
przybrzezne wody morza i uniemozliw¢ ruch statkéw. Latem wysoka temperatura
zmienia wlaciwosci asfaltu na drogach i wéwczas ograniczony jest ruch ciezaréwek.
Podczas upatéw, wskutek rozszerzalnosci cieplnej metalu, odksztatcaja sie szyny ko-
lejowe, co utrudnia lub nawet uniemozliwia jazde pociaggom.

Czesto zmieniajace sie warunki pogodowe moga ogranicza¢ ruch turystyczny.
Dotyczy to zwtaszcza wycieczek po gorach, gdzie czesto wystepuja gwattowne i nie-
spodziewane zatamania pogody - zdarzaja sie one tez w innych miejscach, czego przy-
ktadem moze by¢ tzw. ,bialy szkwal” (bardzo silny i porywisty wiatr), ktéry w 2011 r.
na Wielkich Jeziorach Mazurskich pochtonat 12 ofiar smiertelnych.
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Cztowiek swoja dziatalnoscig moze w pewnym stopniu wpltywaé na klimat. Dzieje sie
tak na obszarach silnie zurbanizowanych i uprzemystowionych, np. na Gérnym Slasku
czy w innych duzych aglomeracjach. Zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami
przemystowymi oraz spalinami samochodowymi ogranicza parowanie z podloza,
co powoduje spadek wilgotnosci i wzrost temperatury powietrza. Uwalnianie do atmo-
sfery znacznych iloéci ciepta pochodzacego z zakltadéw przemystowych, elektro-
cieptowni, lokalnych kottowni i piecow, zwlaszcza w okresie grzewczym jest przyczyna
wzrostu temperatury powietrza nad duzymi miastami o kilka stopni. Zjawisko to
nazywamy ,miejska wyspa ciepta”. Podczas bezwietrznej pogody, trwajacej kilka dni,
w duzych miastach czesto powstaje smog.

TO JEST WAZNE Q_

P Charakterystyczne cechy klimatu Polski to znaczne zréznicowanie temperatur po-
wietrza w ciggu roku oraz wielkosci opaddéw. Temperatura powietrza zalezy od po-
tozenia Polski w umiarkowanych szerokosciach geograficznych (wystepowanie por
roku) oraz rzezby terenu i wysokosci nad poziomem morza. W zimie zachodnia czes¢
kraju jest cieplejsza od wschodniej, w gérach jest takze zimniej niz na wyzynach i ni-
zinach. W lecie najcieplejszymi obszarami sg Niziny Srodkowopolskie oraz Wyzyna
Lubelska i Kotliny Podkarpackie, natomiast najchtodniej jest w gérach. Najwieksze
sumy opaddw wystepujg w gérach, a najmniejsze — w centralnej Polsce.

P Lokalnymi wiatrami na wybrzezu sg bryzy, a w gérach - feny (wiatry halne).

P W Polsce panuje klimat umiarkowany, przejsciowy miedzy typowym morskim
klimatem Europy Zachodniej a kontynentalnym Europy Wschodniej. Zmiennos¢
stanow pogody w Polsce jest potwierdzeniem przejsciowosci klimatu.

P W Polsce wyrdznia sie szes¢ klimatycznych pér roku: przedwiosnie, wiosne, lato,
jesien, przedzimie i zime. Wyznaczono je gtéwnie na podstawie zréznicowania

sredniej dobowej temperatury powietrza. @_
SPRAWDZ SWOJA WIEDZE '
1. Scharakteryzuj rozktad Srednich temperatur powietrza w Polsce w lipcu i w styczniu
oraz wyjasnij przyczyny przestrzennego zréznicowania tego elementu klimatu.

2. Omow rozmieszczenie wielkosci opadéw w Polsce i podaj przyczyny jego zréznicowania.

3. Wskaz na mapie i podaj nazwy obszardw, w ktdrych wystepujq bryzy i wiatry fenowe,
oraz omadw, jak powstajq wymienione typy wiatréw.

. Wyjasnij, na czym polega przejsciowos¢ klimatu Polski.

. Podaj réznice miedzy astronomicznymi i termicznymi porami roku w Polsce.

. Podaj przyktady wptywu pogody na rolnictwo, transport i turystyke.

. Korzystajqc z dostepnych Zrédet, scharakteryzuj warunki klimatyczne swojego regionu.

N & L A
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90 WAZNE POJECIA:
sie¢ rzeczna,

WOdy. CEChy SYSteméW zlewisko, dorzecze,

dzial wodny, przelom,

rZECZl'IYCh WiS*y i Odry ésy'metria §iec.i rzecznej,
oraz ich walory przyrodnicze |7

1. Omdw, jak dzieli sie wody wystepujqce na Ziemi.

” ”

2. Wyjasnij pojecia: ,rzeka gtdwna’, ,,doptyw’, ,Zzrédto’, ,ujscie”.

3. Dlaczego w pdtnocnej czesci kraju wystepuje najwiecej jezior w Polsce?

Do wéd powierzchniowych naleza rzeki, jeziora, stawy, bagna i mokradta oraz
sztuczne zbiorniki wodne i kanaly. Wody podziemne wystepuja pod powierzchnia
ziemi i wypelniaja proznie i szczeliny w skatach. Sa zréznicowane ze wzgledu na gte-
bokos¢ zalegania, sktad chemiczny i wtasciwosci fizyczne. Zaczniemy od charaktery-
styki systeméw rzecznych dwdéch naszych najwiekszych rzek - Wisty i Odry.

RZEKI

Wspotczesna sie¢ rzeczna w Polsce powstata w erze kenozoicznej i $cisle wiaze sie
z rozwojem rzezby w tym okresie. Istotna role w jej rozwoju odegrat ladoléd skandy-
nawski. Wody pochodzace z topnienia ladolodu sptywaly wzdluz jego krawedzi na za-
chéd. Wraz z rzekami ptynacymi z potudnia Polski utworzyly szerokie doliny, zwane
pradolinami. Po ustapieniu ladolodu rzeki sptywaly na péinoc w kierunku Morza Bat-
tyckiego. Powstato kilka réwnoleznikowych pradolin, miedzy kt6rymi rzeki utworzyty
doliny o przebiegu potudnikowym.

Gléwnymi obszarami Zrédtowymi polskich rzek sa Karpaty i Sudety. Z gér wy-
plywaja Wista i Odra, a takze liczne ich doptywy. Znacznie mniej rzek wyptywa z pasa
wyzyn. Maja tam zrédta m.in.: Pilica, Warta, Kamienna, Nida i Wieprz. Trzecim re-
jonem zr6dtowym jest obszar wzgérz Pojezierza Pomorskiego i Pojezierza Mazurskiego,
skad wyptywaja rzeki ptynace na péinoc i uchodzace bezposrednio do Morza Battyc-
kiego oraz rzeki sptywajace na potudnie do Wisty, Odry, Noteci i Warty.

Polska prawie w calosci nalezy do zlewiska Morza Battyckiego. Zlewisko to obszar,
z ktorego wszystkie wody powierzchniowe spltywaja do jednego akwenu, np. morza
lub oceanu. W obrebie zlewiska Morza Battyckiego 55,4% powierzchni Polski przypada
na dorzecze Wisty, 34% - na dorzecze Odry, 9,8% - na rzeki strefy pojezierzy i po-
brzezy uchodzace bezposrednio do morza wraz z dorzeczem Pregoty, a 0,8% — na do-
rzecze Niemna (ryc. 9.1). Dorzecze to obszar, z ktérego wody splywaja do jednego
punktu, ktérym jest ujscie rzeki do morza, jeziora lub innej rzeki. Obszary dorzeczy
oddzielaja linie zwane dziatami wodnymi.
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——— dzial wodny zlewisk

——— dzial wodny dorzeczy

Zlewisko Morza Baityckiego Zlewisko Morza Czarnego Kanaly
’—‘ dorzecze Wisly |:| dorzecze Dunaju @ Gliwicki
I:l dorzecze Odry I:l dorzecze Dniestru @ Bydgoski
|:| dorzeczarzek Przymorza :] dorzecze Dniepru @ Augustows
l:l dorzecze Pregoly Zlewisko Morza Potnocnego @ Slesifski
|:| dorzecze Niemna :] dorzecze Laby @ Mazurski

® Elblaski

@ Wieprz-Krzna
Obry

@ Zerafiski
Notecki

@ Laczafiski

ki

nemu zachodowi.
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Ryc. 9.1 Sie¢ rzeczna i wybrane kanaty srédlqdowe w Polsce

Charakterystyczna cecha dorzeczy Wisly i Odry jest ich asymetria (ryc 9.1). Po-
lega ona na tym, ze prawe czesci dorzeczy tych rzek zajmuja znacznie wieksze po-
wierzchnie niz czesci lewe. Prawe doptywy tych rzek sa wiec przewaznie znacznie dtuz-
sze od doptywow lewych. Przyczyna asymetrii dorzeczy Wislty i Odry jest nachylenie
powierzchni naszego kraju z potudnia na pétnoc i ze wschodu ku zachodowi i pétnoc-

Y
A
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Rzeki polskie sa zasilane gtéwnie przez opady deszczu oraz topniejace $niegi. Naj-

wyzsze stany wod w rzekach obserwuje sie wiec na wiosne i w lecie. Topniejace $niegi,

zwlaszcza w gorach, powoduja czesto wzrost poziomu wody w karpackich i sudeckich

doplywach Wisly i Odry. Na nizinach doliny gléwnych rzek Polski sa szerokie i plytkie.

Przybér wody z topniejacych $niegdéw oraz brak na niektérych odcinkach rzek za-

bezpieczen przeciwpowodziowych przyczyniaja sie do czestych wylewéw i powodzi.

Sprzyja temu gromadzaca sie w korytach kra lodowa. W zimie na wybrzezu Morza
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Kolory na mapie oznaczajg wystepowanie wezbran i powodzi

w okre$lonych miesigcach

miesigce wystepowania
wezbrar i powodzi

—— przyktadowe miejsce

TYPY POWODZI MIESIACE WYSTEPOWANIA
XEXI TV v v vinvin X X

opadowe

roztopowe

zatorowo-lodowe

= wystepowania zatoru lodowego

sztormowe

Ryc.9.2 Wystepowanie potencjalnych wezbrari i powodzi w Polsce
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Ryc. 9.3 Powodem wezbrari i powodzi mogq by¢ m. in. spietrzona kra w zimie lub obfite opady najczesciej
wystepujace latem. Na zdjeciach: kra na Wisle w Bydgoszczy (A) i powddz w dolinie Odry koto Opola
w 1997 roku (B)

Battyckiego wystepuja czesto silne wiatry. Powoduja one spietrzenie wody w ujsciach
rzek i utrudniaja jej swobodny odptyw. Zjawisko to zwane cofka nierzadko jest przy-
czyna lokalnych podtopien.

Letnie wezbrania rzek wystepuja najczesciej pod koniec czerwca i w lipcu, w zwiazku
z duzymi opadami w tym okresie. Jesli opady trwaja kilka dni i s3 intensywne, moga spo-
wodowa¢ pow6dz o znacznym zasiegu powierzchniowym. Przykladem moze by¢ kata-
strofalna w skutkach powé6dz w lipcu 1997 r. w dolinie Odry i jej lewych doptywoéw.

Najnizsze stany wéd w polskich rzekach notuje sie pod koniec lata i na poczatku je-
sieni w zwiazku z mniejszymi opadami w tych okresach oraz w zimie, kiedy ich czes¢
wystepuje w postaci $niegu i lodu.

WALORY PRZYRODNICZE WISLY | ODRY

Wista w swoim $rodkowym biegu jest praktycznie nieuregulowana iz tego po-
wodu na tym odcinku wystepuja szczegdlnie cenne walory przyrodnicze. Wyspy i piasz-
czyste tachy sa schronieniem dla wielu gatunkéw roslin i zwierzat, a dolina w wielu
miejscach poroénieta jest lasami (np. Puszcza Kampinoska). Rolnictwo i przemyst
w dolinie rzeki zwykle nie s3 intensywne. Dziki charakter i piekno krajobrazu przy-
ciaga turystéw, a obszar pomiedzy watami przeciwpowodziowymi jest korytarzem
ekologicznym dla zwierzat wedrujacych
pomiedzy péinoca i potudniem Europy.
Mozna tu spotkac wydry, czesciej bobry
i pizmaki, prawie wszystkie znane w Pol-
sce plazy i gady oraz liczne gatunki pta-
kéw, w tym takze te zagrozone wyginie-
ciem, jak np. zimorodki czy brzegéwki
gniazdujace w stromych, piaszczystych
brzegach rzeki.

Ryc.9.4 Wista w okolicach Dobrzynia
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Odra, podobnie jak Wista, to pod wzgledem przyrodniczym bardzo ciekawa rzeka.
Jest jedna z nielicznych duzych europejskich rzek, w dolinie ktérej wystepuja staro-
rzecza. W wielu miejscach doliny zachowaly sie cenne przyrodniczo lasy gradowe
itegowe. Sa one $rodowiskiem zycia licznych gatunkéw roélin (np. kotewki orzecha
wodnego, salwinii ptywajacej) i zwierzat (np. zétwia blotnego, bobra, wydry, derkacza,
bielika, bociana czarnego, zimorodka). Dlatego Odra jest tez waznym korytarzem eko-
logicznym. Jednym z najcenniejszych obszaréw pod wzgledem przyrodniczym sa te-
reny przy ujsciu Warty do Odry, gdzie utworzono Park Narodowy Ujscie Warty.

WISLA | ODRA NA TLE SIECI RZECZNEJ EUROPY

W Europie wystepuje sie¢ stalych rzek, co wynika z warunkéw klimatycznych za-
pewniajacych odpowiednia ilos¢ opadéw. Wyjatek stanowia tereny nad Morzem Kas-
pijskim, gdzie panuje klimat stepowy. Duze rozcztonkowanie ladu, zwtaszcza zachod-
niej czesci Europy, jest przyczyna wystepowania tam znacznie mniejszych systeméw
rzecznych niz na innych kontynentach. W Europie Wschodniej rozwinely sie wieksze
systemy rzeczne, np. Wolgi, niz w zachodniej czesci kontynentu (Dunaju, Renu). Rzeki
europejskie roznia sie sposobem zasilania, spadkami, przeptywami, czasem zamarzania
(zlodzeniem) i zeglownoscia. Biorac to pod uwage, wyrézniono kilka typow rzek.

Rzeki atlantyckie ptyna przez nizinne obszary Europy Zachodniej, maja zwykle
wysokie stany wody przez caly rok zwigzane z réwnomiernymi opadami, nie zamarza-
ja 1sa na znacznych odcinkach zeglowne (Tamiza, Sekwana, Loara).

Drugi typ to rzeki alpejskie o znacznym zréznicowaniu stanéw wod w ciagu roku,
co wiaze sie z r6zna iloscia opadéw w skali roku oraz topnieniem $niegu i lodowcow.
Wysokie stany wéd wystepuja zwykle p6zna wiosna i w lecie, a niskie zima (przyklady:
Ren, Rodan, Pad). Na odcinkach nizinnych sa to rzeki zeglowne.

Rzeki srédziemnomorskie cechuja sie duzymi wahaniami stanéw wod w ciagu roku,
w zwiazku ze zréznicowang wielko$cig opaddéw i temperatur powietrza. W lecie notuje
sie niskie stany wdd, a niektére mate rzeki na pewnych odcinkach wysychaja. W zimie,
kiedy wystepuja tu najwieksze opady, takze stany wéd w rzekach sa najwyzsze. Zali-
czamy tu gldwnie rzeki ptynace na pétwyspach: Pirenejskim i Apeniniskim.

Rzeki wschodnioeuropejskie s3 pod wptywem klimatu kontynentalnego. Najwyzsze
stany wéd przypadaja tu na wiosne (topnienie $niegu), natomiast latem i jesienia sa
zwykle nizsze stany wdd. Przewaznie nizinny charakter rzezby terenu oraz znaczna po-
wierzchnia tej cze$ci kontynentu sprawity, ze sa to rzeki duze, plynace leniwie i czesto
meandrujace, np. Wotga, Dniepr, Don. Wykorzystuje sie je m.in. do produkeji energii
elektrycznej (zbudowano tu duze hydroelektrownie), a takze do zeglugi, cho¢ tylko od
po6znej wiosny do jesieni, gdyz w zimie zamarzaja nawet na kilka miesiecy.

Rzeki pélnocnoeuropejskie sa krotkie i bystre, a na Pétwyspie Skandynawskim
tworza liczne wodospady. Maja zréznicowane stany wody w ciagu roku i wykorzystuje
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sie je gtéwnie do celéw energetycznych oraz do sptawu drewna. Rzeki w Finlandii sa
potaczone kanatami, a takze przeptywaja przez liczne jeziora, ktdre stabilizuja stany
wod w ciagu roku. Sa one wykorzystywane do sptawu drewna i zeglugi, ale tylko w ciep-
tym pétroczu, gdyz w zimie zamarzaja.

Rzeki srodkowoeuropejskie, do ktérych zaliczamy m.in. Odre i Wiste oraz
Labe i Wezere reprezentuja tzw. przejSciowy typ rzek miedzy rzekami atlantyckimi
a wschodnioeuropejskimi. Najwyzsze stany wod wystepuja tu na wiosne, kiedy top-
nieja $niegi oraz w lecie, w okresie najwiekszych opadéw deszczu - wtedy nierzadko
wystepuje zagrozenie powodzia. Niskie stany wéd notuje sie zwykle w zimie. Rzeki te
s3 w réznym stopniu wykorzystywane do celow zeglownych.
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Ryc.9.5 Mapa sieci rzecznej Europy na tle wielkosci opaddw atmosferycznych
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JEZIORA

Jezioro to naturalny, srédladowy zbiornik wody, powstaly wskutek wypelnienia
woda zaglebienia terenu, niemajacy bezposredniego polaczenia z morzem. Wyste-
powanie jezior w Polsce jest uwarunkowane klimatem, a wiekszo$¢ z nich wiaze sie
z dziatalnoscia 1adolodu skandynawskiego. W dziejach geologicznych jeziora sa for-
mami krétkotrwalymi — maja przewaznie od kilku do kilkunastu tysiecy lat. Swiadcza
wiec o stosunkowo mtodym krajobrazie, w ktérym wystepuja.

Rozmieszczenie jezior w Polsce jest nieréwnomierne. Znajduja sie one gltéwnie
w péinocnej czesci kraju. Obliczono, ze na kazdych 100 km? powierzchni terenu jeziora
zajmuja tam od 2 do 5 km? aw Krainie Wielkich Jezior Mazurskich jest to nawet 20 km?.

Pochodzenie
ityp jeziora

rynnowe

morenowe

wytopiskowe

Polodowcowe

karowe

(cyrkowe)

przybrzezne

deltowe

zakolowe

wydmowe

krasowe

Przyktady jezior

Haricza, Ostrzyckie, Wigry,
Raduriskie, Gopto, Jeziorak,
Charzykowskie, Drawsko, Betdany

Sniardwy, Mamry, Niegocin,
Stregiel, Bytyniskie, Wielimie

niewielkie jeziora w Borach
Tucholskich oraz na Pojezierzu
Suwalskim

w Tatrach: Czarny Staw
Gasienicowy, Wielki Staw, Czarny
Staw, w Karkonoszach: Wielki
Staw, Maty Staw

Wicko, Sarbsko, Bukowo, tebsko,

Jamno

Dabie, Druzno

(zerniakowskie, Buzysko

gtownie w Puszczy Kampinoskiej

i Noteckiej oraz na Roztoczu, m.in.

Orzetek, Moczydfo

na Réwninie teczyrisko-Wiodaw-
skiej, m.in. Krasne, Biate, oraz
w okolicach Buska-Zdroju

Geneza misy jeziornej

erozyjna dziatalnos¢ wod ptynacych
pod [3dolodem i samego ladolodu

wypetnienie woda obnizenia
miedzy pagdrkami morenowymi
lub zaklgstosci w morenie dennej

wypetnienie przez wode
zagfebienia po wytopieniu sie bryt
martwego lodu, zagrzebanych

w osadach polodowcowych

erozyjna dziatalnos¢ lodowca
gorskiego

odciecie mierzeja zatoki morskiej

odciecie osadami rzecznymi czesci
zalewu

odciecie zakola rzeki

wypetnianie woda srédwydmo-
wego zagtebienia, w ktorym nie-
przepuszczalne podtoze znajduje
sie niezbyt gteboko i jest przykryte
warstwa piasku

rozpuszczanie skat, gtéwnie wapieni
i gipséw, zapadanie sie podtoza

Tah.9.1 Genetyczne typy jezior w Polsce i ich charakterystyczne cechy
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Charakterystyczne
cechy misy jeziornej

«wydtuzony ksztatt misy jeziornej
« przewaznie strome brzegi
« stosunkowo waskie i gtebokie

- urozmaicona linia brzegowa
- przewaznie duze i niezbyt gtebokie

« ksztatt okragty lub owalny
« niewielka gtebokos¢

« ksztatt owalny

«strome brzegi

«znaczna gtebokosc (nawet
kilkadziesiat metréw)

« otoczone stromymi $cianami skalnymi

«0d doliny polodowcowej oddzielone
przewaznie wygtadzonym przez
lodowiec ryglem skalnym

« plytkie

- plaskie, przewaznie zabagnione brzegi

«0d morza oddzielone mierzeja

« ptaskie, zabagnione brzegi
« ptytkie

«Znacznie zarosnieta misa jeziorna

« ksztatt wydtuzony, przypominajacy
zakole rzeki

«zabagnione brzegi

- waskie i ptytkie

« ksztatt wydtuzony lub owalny

- zabagnione i zatorfione brzegi

- ptytkie

- zasilane gtdwnie opadami,
okresowo wysychajace

« ksztatt okragty lub owalny
«stosunkowo gtebokie
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Obszary o rzezbie polodowcowej, na ktérych wystepuja liczne jeziora, nazywamy
pojezierzami. Wydzielono trzy najwieksze: Pojezierze Pomorskie, Pojezierze Mazur-
skie i Pojezierze Wielkopolskie.

Poza tym jeziora spotykamy na Polesiu (okolice Wlodawy), na Wysoczyznie Kali-
skiej (okolice Krotoszyna), na Réwninie Legnickiej (okolice Legnicy) oraz w Tatrach
iw Karkonoszach.

TO JEST WAZNE Q_

P Do wod powierzchniowych w Polsce nalezag morskie wody wewnetrzne, rzeki,
jeziora, stawy, bagna, mokradta oraz sztuczne zbiorniki wodne i kanaty.

P Rzeki w gorach i na wyzynach dostosowaty swdj bieg do rzezby terenu i jego
budowy geologicznej, natomiast na nizinach powstanie sieci rzecznej wigzato
sie z dziatalnoscig ladolodu.

P Polska lezy gtéwnie w dorzeczach Wisty i Odry. Najwazniejszymi obszarami
zrédtowymi polskich rzek sg Karpaty i Sudety. Rzeki w Polsce sg zasilane
przede wszystkim opadami deszczu i topniejgcymi sniegami. Powodzie spo-
wodowane wylewami rzek wystepuja zwykle na wiosne (topnienie $niegu
i zatory kry) oraz latem (w zwigzku z duzymi opadami deszczu).

P Rozmieszczenie jezior w Polsce jest nierownomierne. Najwiecej ich znajduje sie
w pétnocnej czesdci kraju, na obszarze pokrytym w plejstocenie lgdolodem naj-
miodszego zlodowacenia. Sa to wiec gtéwnie jeziora polodowcowe. W Karko-
noszach i Tatrach wystepujg gorskie jeziora polodowcowe. Na polskim wyb-
rzezu Battyku sg jeziora przybrzezne, a w okolicach rzek - zakolowe i deltowe.

P Potencjat transportowy i energetyczny Wisty i Odry jest znaczny, lecz stabo wy-
korzystany. Do celéw transportowych lepiej wykorzystywana jest Odra.

P Walory przyrodnicze niektérych odcinkéw Wisty i Odry, ze wzgledu na stabe
przeobrazenie przez cztowieka, mozna uznac za cenne dziedzictwo

przyrodnicze w Europie.
. @

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE
1. Wymien czynniki, ktére wywarty najwiekszy wplyw na wspdtczesny uktad sieci rzecznej w Polsce.
2. Wyjasnij, jak powstata siec rzeczna w srodkowej i pétnocnej Polsce.
3. Scharakteryzuj sie¢ rzeczng w Polsce i wyjasnij, na czym polega asymetria dorzeczy Wisty

i Odry. Jakie sq przyczyny asymetrii?
4. Wskaz na mapie, ktdre rejony w Polsce sq zagroZzone powodziami, i wyjasnij, jakie sq tego przyczyny.
5. Scharakteryzuj rozmieszczenie jezior w Polsce i wyjasnij, dlaczego w pétnocnej czesci kraju

jest ich najwiecej.
6. Jakie genetyczne typy jezior wystepujq w naszym kraju? Wymien przyktady i pokaz je na mapie.
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Morze Battyckie mierzeja, zalew,

jezioro przybrzezne,
wydma, Klif,

1. Wskaz na mapie Europy Morze Battyckie i okres| eutrofizagja.

jego potozenie geograficzne.

Polska graniczy na p6inocy z Morzem Baltyckim. Akwen ten jest ptytkim morzem
$rédladowym nalezacym do Oceanu Atlantyckiego, potozonym miedzy Pétwyspem
Skandynawskim a srodkowa i wschodnia cze$cia kontynentu europejskiego (ryc. 10.1).
Za granice Morza Battyckiego na zachodzie uznaje sie najczesciej cie$nine Sund.

Morze
Baltyckie

Glowne miasta portowe
0 liczbie mieszkaficow:
m  powyzej 500000
e 100000-500000

o ponizej 100000

granica pafistw

~—— kieruneki pradow morskich

g s 5 2 8 8 @]

5%, Stednie zasolenie
100 0 100 200 km
[ 1 |

g

s i fa), W JAT
Ryc. 10.1 Mapa Morza Battyckiego — potozenie i wybrane cechy srodowiska przyrodniczego tego akwenu
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Ryc. 10.2 Etapy rozwoju Morza Battyckiego - plansza w Muzeum Oceanograficznym w Gdyni

Powierzchnia Baltyku wynosi 385 tys. km?. Niekt6rzy geografowie zaliczaja do tego
akwenu takze ciesnine Kattagat i dlatego jego powierzchnia w niektérych zrédtach in-
formacji jest wieksza — 415 tys. km2 Srednia gteboko$¢ Morza Battyckiego to 56 m,
a maksymalna - 459 m (glebia Landsort w poblizu wyspy Gotlandia). Wzdtuz polskiego
wybrzeza dno morskie tworzy gtebsze miejsca zwane basenami, np. Basen Gdanski
(118 m), i plytsze zwane tawicami, np. tawice Stupska i Odrzanska. Na zachodzie
morze wcina sie w lad, tworzac Zatoke Pomorska, a na wschodzie - Zatoke Gdanska.

Morze Battyckie jest bardzo mtodym morzem. Powstato bowiem okoto 10 tys. lat
temu. Niecka tego morza wytworzyla sie wskutek erozyjnej dziatalnosci ladolodu skan-
dynawskiego. Po jego stopieniu pozostato zagtebienie, ktére wypelnita woda taczac sie
z wodami Oceanu Atlantyckiego (ryc. 10.2).

Linia brzegowa polskiego wybrzeza Battyku ma zarys wyréwnany. Dominujace tu
wiatry zachodnie powoduja powstawanie przybrzeznego pradu morskiego, ktéry trans-
portuje wzdtuz brzegu piasek. W ten sposéb, przy wspétudziale wiatru, powstaty piasz-
czyste waly - mierzeje. Najwieksze z nich to: Mierzeja Wislana (o dtugosci 50 km) i Mie-
rzeja Helska (majaca 34 km). W miejscach, gdzie mierzeje catkowicie odciely od morza
zatoki, powstaly jeziora przybrzezne, np. Wicko, Lebsko i Jamno. Przy ujsciach du-
zych rzek mierzeje odgrodzily od morza cze$¢ zatoki, tworzac ptytkie zbiorniki wodne
- zalewy (np. Zalew Wislany). Wiejace wzdluz wybrzeza czeste wiatry zachodnie usy-
paly ze znajdujacych sie tam piaskéw wydmy, ktore sa dzi$ charakterystycznym ele-
mentem krajobrazu tych obszaréw. Duze powierzchnie wydm wystepuja m.in. w oko-
licach Leby. Utworzono tam Stowinski Park Narodowy.

Fale na Morzu Battyckim sa niewielkie, a w czasie sztorméw osiagaja wysokos¢
do 3 m. Ich niszczaca dziatalno$¢ w strefie brzegowej jest jednak ogromna. W minio-
nych stuleciach spowodowaly one cofniecie sie niektérych czesci naszego wybrzeza
nawet o 100 m. Kroniki historyczne podaja, ze w okolicach Trzesacza na Pobrzezu
Szczecinskim w latach 1750-1820 morze zabrato az 45 metréw ladu (ryc. 10.3).
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10. MORZE BALTYCKIE

Wskutek niszczacej dziatalnosci fal utworzyty
sie strome brzegi morskie, zwane klifami. Wy-
stepuja one m.in. w okolicach Jastrzebiej Géry
oraz Miedzyzdrojow, gdzie maja prawie 100 m
wysokosci (najwyzsze na polskim wybrzezu).

W poréwnaniu ze $rednim zasoleniem oce- | ' *
anéw (35%o) zasolenie wéd Morza Baltyc- =
kiego jeSt niewielkie i WynOSi Srednio 7,8%o. Ryc.10.3 Ruin)./ kosciota na klifie w Trzesaczu.
Jest ono takze zréznicowane w poszczegdl-  Zwro¢ uwage na waskq plaze i zabezpiecznie
nych CZQS’Ci&Ch tego akwenu. Najwieksza za-  sciany klifu przed dalszym osuwaniem sie.
warto$¢ rozpuszczonych soli wystepuje w wodach ciesnin duriskich - okoto 18%eo.
Zmniejsza sie ona ku wschodowi i péinocy - w Zatoce Finskiej i Zatoce Botnickiej wy-
nosi zaledwie 2%o. Niewielkie zasolenie Morza Battyckiego wynika z matej powierzchni
tego akwenu, waskiego potaczenia z Oceanem Atlantyckim, co utrudnia wymiane wéd,
a takze z duzego doptywu wéd rzecznych i matego parowania. Potozenie Morza Battyc-
kiego na obszarze, w ktérym przewaza klimat umiarkowany chtodny i niewielkie zaso-
lenie wdd, powoduje, ze w zimie péinocna czes¢é tego akwenu czesto zamarza. Utrudnia
to zegluge w tym rejonie.

Pod dnem w potudniowej czesci Baltyku wystepuja ztoza ropy naftowej i gazu ziem-
nego, ktére sa eksploatowane na niewielka skale. Ponadto w rejonie Zatoki Puckiej wy-
stepuja ztoza soli potasowo-magnezowych.

Groznym zjawiskiem obserwowanym od kilkudziesieciu lat jest znaczne zanie-
czyszczenie wod Morza Battyckiego. Zrédtami zanieczyszczenia sa $cieki komunalne
i przemystowe odprowadzane do rzek uchodzacych do tego morza, pyly i gazy zawarte
w powietrzu zwigzane z dziatalnoscia cztowieka oraz $cieki i odpady zrzucane ze statkéw
i proméw ptywajacych po Battyku. Obecnie panistwa nadbattyckie dysponuja okoto
10% tonazu $wiatowej floty handlowej, a przez cie$niny duniskie przeptywa rocznie
75 tys. statkéw. Morze Baltyckie jest wiec zanieczyszczane z 1adu, z powietrza oraz
bezposrednio z samego morza. Nalezy réwniez doda¢, Ze na dnie w potudniowej czesci
Battyku leza wraki statkow i okretéw z okresu I wojny $wiatowej, w ktérych znajduja
sie amunicja i r6zne substancje chemiczne. Stanowia one wiec potencjalne zrédto za-
nieczyszczenia wod (ryc. 10.4).

Staba wymiana wod z Oceanem Atlantyckim oraz duza dostawa zanieczyszczen
sprawily, ze Morze Baltyckie, juz w latach 60. ubiegtego wieku, stato sie jednym z naj-
bardziej zanieczyszczonych moérz na swiecie. Obecnie akwen ten podlega eutrofizacji,
na skutek doptywu duzych ilosci réznych zanieczyszczen, przede wszystkim zwiazkéw
wegla, azotui fosforu. Proces eutrofizacji polega na wzbogacaniu srodowiska wodnego
w substancje pokarmowe (biogenne), w wyniku ktérego dochodzi do szybkiego
wzrostu roélin i glonéw (tzw. zakwitéw wody), co prowadzi do stopniowego pogar-
szania warunkoéw tlenowych. Powstaja duze iloéci siarkowodoru (H,S) i metanu (CH,),
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Nadmierna eutrofizacja wod zwia-
zana z odprowadzaniem zanieczysz-

Zanieczyszczone powietrze czen zawierajacych azot i fosfor

\ / Wraki okretow zawierajacych

rézne substancje chemiczne

Uchodzace zanie-
czyszczone rzeki B Morze Batltyckie

/ Zrzucanie zanieczyszczen

Odprowadzanie $ciekow ze statkow oraz ich awarie

Ryc.10.4 Zagrozenia srodowiska wodnego Morza Battyckiego

co wplywa niekorzystnie na flore i faune w tym akwenie. Rybacy coraz czesciej fowia
fladry chore na raka, dorsze z przegnitymi ptetwami i wegorze z kalafiorowatymi naros-
lami. Naukowcy ustalili, Zze az 40% przebadanej ikry miato rézne zmiany chorobowe.
W zwiazku z tym panstwa nadbaltyckie podjety dziatania w celu poprawy czystosci
woéd w tym morzu. Rok 1976 zostat ogloszony Miedzynarodowym Rokiem Badan Za-
nieczyszczen Baltyku. Od tego czasu przedstawiciele panstw nadbattyckich spotykaja
sie co pewien czas, koordynujac dziatania majace na celu poprawe jakosci wéd mor-

skich i ich optymalne wykorzystanie.
I
TO JEST WAZNE Q_

P Morze Battyckie jest stabo zasolonym, ptytkim morzem srédziemnym powsta-
tym okoto 10 tys. lat temu. Niecke battycka wyztobit Iadoléd skandynawski.

P Charakterystycznymi elementami polskiego wybrzeza Battyku sa szerokie, piasz-
czyste plaze, strome brzegi klifowe, mierzeje i zalewy oraz liczne jeziora przybrzezne.

P Battyk jest jednym z najbardziej zanieczyszczonych mérz na $wiecie — gtéwnie
sciekami z Iladu, pytami i gazami z powietrza oraz nieczystosciami zrzucanymi
ze statkdw i proméw. Koncentracji zanieczyszczen sprzyja staba wymiana wod

z Morzem Pétnocnym przez waskie ciesniny dunskie. @_
L

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1. Wyjasnij, jak powstato Morze Battyckie i podaj charakterystyczne cechy srodowiska
przyrodniczego tego akwenu.

2. Scharakteryzuj polski odcinek wybrzeza Morza Battyckiego. Wskaz na mapie gtéwne
elementy rzezby terenu tego obszaru.

3. Na czym polegajq wspétczesne zagrozenia wéd Morza Battyckiego?
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11. GLEBY W POLSCE

1 1 ° WAZNE POJECIA:
gleba, procesy glebotwocze,

Gleby w Polsce profil glebowy, zyznos¢ gleby,

urodzajnos¢ gleby, degradacja
1. Wyjasnij, jakie znaczenie dla cztowieka gleby, erozja wodna gleby.
ma gleba.

Gleba jest bardzo waznym elementem $rodowiska przyrodniczego, gdyz warunku-
je rozwéj zycia na Ziemi. Bez gleby nie moglyby rozwija¢ sie rosliny, ktére sa podsta-
wowym pozywieniem cztowieka i zwierzat. Gleba natomiast nie moze powstac bez ro-
$linnosci, ktéra wskutek obumierania staje sie jej tworzywem.

Gleba jest to powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej, sktadajaca sie z cze-
$ci mineralnych i organicznych powstalych w wyniku oddzialywania czynnikéw,
takich jak klimat, woda, drobnoustroje glebowe, rosliny i zwierzeta.

Powstanie gleby wiaze sie z szeregiem proceséw, ktére nazywa sie procesami gle-
botwérczymi (ryc. 11.1). Précz sktadnikéw mineralnych i humusu w glebie wystepuja
liczne drobne zwierzeta, np. dzdzownice, mréwki, myszy i krety oraz mikroorganizmy
niewidoczne gotym okiem. Mozna je dostrzec jedynie wtedy, gdy obserwujemy grud-
ke gleby pod mikroskopem. Sa to gtéwnie bakterie, ktéore zyja w préchnicy. Obliczo-
no, ze w jednym gramie humusu egzystuje nawet 5 miliardéw réznych bakterii. Petnia
one w glebie bardzo wazne funkcje - warunkuja powstawanie préchnicy oraz powodu-
ja przemiane sktadnikéw pokarmowych roélin z form nieprzyswajalnych w przyswa-
jalne. W tej powierzchniowej warstwie skorupy ziemskiej zyja takze grzyby, porosty,
pierwotniaki i wirusy.

W glebie wystepuje tez woda. Jest ona na state zwigzana z gleba i nie wsiaka glebiej.
Réwniez istotnym sktadnikiem wystepujacym w glebie jest powietrze. Wiekszos¢ roslin
nie moze zy¢ bez tlenu i obumiera, gdy go zabraknie.

rozwdj roslinnosci,
powstanie dziatalnos¢ powstanie P OZ I OM Y GLE B 0 WE
wietrzenie wietrzeliny mikroorganizméw préchnicy
HUMUS (prdchnica)

s POZIOM MINERALNY
-+ Il- 1|-' -
lita ska@ -

i SKALA MACIERZYSTA

Ay

Ryc. 11.1 Etapy tworzenia sie gleby
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REARSEA

Zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw
w glebie jest zréznicowana. Im wiecej za-
wiera ona substancji organicznych, jest
uwodniona i napowietrzona, tym jest zyz-
niejsza. Zyznoséc gleby jest to jej zdolnos¢
do zaopatrywania roslin w wode, tlen
i sktadniki pokarmowe. Zyznoé¢ gleby
mozna poprawi¢, stosujac odpowiednie za-
biegi agrotechniczne, np. nawozenie. Pojecia
zyzno$ci nie nalezy myli¢ z urodzajnoscia,
przez ktéra rozumiemy zdolnosé gleby
do dawania plonéw, czyli stwarzania ko-
rzystnych warunkéw dla rozwoju mikro-

Ryc. 11.2 Typowy profil glebowy

W naszym kraju wystepuja réznorodne
typy gleb. Jest to spowodowane zréznicowa-
niem podloza oraz zmianami warunkéw kli-
matycznych w minionych 10 tysiacach lat,
kiedy to powstawaly gleby w Polsce, a takze
urozmaicona rzezba terenu i szata roslinna.

Na piaskach i wydmach utworzyly sie gleby
bielicowe (ryc. 11.3). Charakterystyczng ich
cecha jest biatawy, gérny poziom gleby ubogi
w prochnice - stad pochodzi nazwa bielica.
Gleby bielicowe zajmuja 25% pokryw glebo-
wych w Polsce i ze wzgledu na ubdstwo sktad-
nikéw mineralnych i préchnicy w wiekszosci
sa poroéniete lasami sosnowymi.

Najwieksze powierzchnie zajmuja w Polsce
gleby brunatne (ryc. 11.4) i gleby ptowe. Gleby
brunatne powstaty na osadach gliniastych po-
ro$nietych lasami liciastymi i mieszanymi.
Gleby ptowe utworzyty sie natomiast gtéwnie
z piaskéw i glin na terenach porosnietych la-
sami mieszanymi. Wymienione gleby wyste-
puja powszechnie w pasie nizin $rodkowe;
Polski i pojezierzy, zajmuja 51,5% ogétu po-
kryw glebowych w kraju i zaliczane s3 do gleb
$rednio urodzajnych.

58

organizmow i wzrostu roslin.

prdchnica
poziom wymywania

poziom wmywania

skata macierzysta
(piaski i 2wiry)

prdchnica
poziom brunatnienia

skata macierzysta
(glina morenowa)

Ryc. 11.4 Profil gleby brunatnej
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11. GLEBY W POLSCE

Najlepszymi glebami w Polsce s3 czarnozie-
my (ryc. 11.5). Utworzyly sie one na lessach.
Gleby te charakteryzuja sie bardzo duza zawar-
toscia préchnicy. Powstaty one z traw i roslin-
noséci cebulkowej. Czarnoziemy zajmuja zaled-
wie 1% powierzchni gleb w Polsce, a najlepsze
ich odmiany wystepuja w postaci potaci na Wy-
zynie Lubelskiej i Roztoczu, na Wyzynie Kielec-
kiej, na Pogérzu Karpackim oraz na Ptaskowyzu
Gtubczyckim.

Redziny to gleby wytworzone ze skat boga-
tych w zwiazki wapnia (ryc. 11.6). Zawieraja
znaczne iloéci sktadnikéw mineralnych oraz
zwykle duzo préchnicy. Zajmuja 1,9% powierz-
chni wszystkich gleb Polski. Wystepuja przede
wszystkim na Wyzynie Krakowsko-Czestochow-
skiej, w Niecce Nidzianskiej, w niekt6rych re-
jonach Gor Swietokrzyskich oraz na Roztoczu
i w okolicach Chelma.

Specyficznymi glebami sa mady, gdyz nie
posiadaja skaly macierzystej. Tworza sie z na-
mutéw osadzanych w dolinach i ujsciach rzek
(ryc. 11.7). Mady sa bardzo zyzne, gdyz zawie-
raja duzo préchnicy i sktadnikéw mineralnych.
Sa wiec prawie w catosci wykorzystywane rol-
niczo. Najlepiej wyksztalcone mady wystepu-
ja w dolinach duzych rzek - Wisty i Odry - oraz
wiekszych ich doptywéw. Mady zajmuja 3% po-
wierzchni gleb w Polsce, a najwiekszy ich obszar
w kraju to Zutawy Wislane .

Wielokrotnie dobre, a nawet bardzo dobre
gleby przeznaczano na rozbudowe miast i za-
ktadéw przemystowych. W ten sposéb znisz-
czono lub wyltaczono z produkdji rolniczej duze

prdchnica

poziom przejSciowy
do skaty
N macierzystej

skata macierzysta
(less)

prdchnica

warstwa uniwersalna

skata macierzysta
(wapier, margiel,
dolomit)

Ryc. 11.6 Profil redziny

0 prdchnica
50
warstwa piaszczysto-
-pytowa z domieszkq
100 substangji organicznej
150 o
podtoze piaszczyste
200

Ryc. 11.7 Profil mady piaszczystej

powierzchnie gleb. Przyktadem moze by¢ dzielnica Krakowa Nowa Huta z Kombi-
natem Metalurgicznym im. T. Sendzimira, ktére powstaly na czarnoziemach.
Przemyst, gospodarka komunalna i $rodki transportu wprowadzaja do powietrza
znaczne iloéci r6znych zanieczyszczen. Opadaja one na powierzchnie ziemi oraz sa wy-
ptukiwane z atmosfery przez opady atmosferyczne i wraz z nimi przenikaja do gleby,
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0

50
I 1

[T gleby stabo wyksztatcone i gleby gorskie
[ redziny [ gleby brunatne

gleby bagienne i zabagnione ¢
L (torfowe, murszowe, glejowe) N by brunatre kvasne
I czame ziemic (gleby pobagienne) [ glebyplowe [ mady
[ czamoziemy [ | glebybielicowe [T gleby antropogeniczne

Ryc. 11.8 Rozmieszczenie gleb w Polsce

w ktorej sie gromadza. Szczegélnie silnie zanieczysz-
czone i skazone metalami ciezkimi (olowiem, kad-
mem, miedzia, rtecia itd.) pokrywy glebowe wyste-
puja w poblizu ucigzliwych zaktadéw przemystowych
(hut, obiektéw przemystu chemicznego, elektrocie-
plowni) oraz drég o duzym natezeniu ruchu samo-
chodowego. Takie gleby nie powinny by¢ wykorzy-
stywane w produkgji rolnej, z wyjatkiem uprawiania
na nich roslin ozdobnych i przemystowych, np. Inu.

Ryc.11.9
Procentowy udziat gleb w Polsce
ze wzgledu na ich wartos¢ uzytkowq dla rolnictwa
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(- 1%
[ gleby bardzo dobre [ sleby Srednie
[ gleby dobre [ gleby stabe
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W niektdrych obszarach naszego kraju gleby sa silnie zakwaszone. Wypuszczane
do atmosfery, m.in. przez elektrocieptownie i inne zaktady przemystowe, tlenki siarki
i azotu tacza sie z kropelkami wody, tworzac kwasne deszcze. S one gtéwna przyczyna
zakwaszenia gleb, ktére hamuje rozwéj mikroorganizméw oraz utrudnia przyswajanie
przez roéliny wielu sktadnikéw pokarmowych.

Silne skazenie gleb substancjami ropopochodnymi wystepuje w rejonach poligonéw,
gdzie do lat 90. XX wieku stacjonowaty wojska armii radzieckiej. Sa to znaczne obszary
wojewd6dztw lubuskiego i zachodniopomorskiego.

Niszczacy wplyw na pokrywy glebowe wywieraja takze czynniki naturalne. Gwat-
towne i obfite opady deszczu s3 przyczyna erozji wodnej gleby. Polega ona na zmy-
waniu czasteczek gleby. Przebiega ona szczegélnie intensywnie w obszarach o uroz-
maiconej rzezbie terenu i znacznym nachyleniu stokéw. Erozji wodnej gleby sprzyja
brak pokrycia roélinnoscia. Najbardziej podatne na erozje sa lessy i powstate na nich
czarnoziemy. Sptywajace po powierzchni terenu wody opadowe moga utworzy¢ wa-
wozy o gtebokosci nawet kilkunastu metréw. Obszary objete erozja wodna zajmuja
17% powierzchni Polski, a zagrozone tym typem erozji jest 39% terytorium kraju
(ryc. 11.10). Znaczne szkody w pokrywach glebowych powoduje takze wiatr, ktéry
wywiewa drobiny mineratéw
i czasteczki préchnicy. Otwarte
przestrzenie ibrak zalesien
§rédpolnych sprzyjaja nisz-
czeniu gleb.

Czynnikiem degradacji gleb
w Polsce jest takze deficyt wody
(opadéw). Szacuje sie, ze okoto
30% gruntéw ornych, gléwnie
w $rodkowej Polsce oraz na Wy-
zynie Lubelskiej i Wyzynie Slas-
kiej, nie otrzymuje odpowied-
niej iloéci opadéw potrzebnych
do funkcjonowania gleb.

Ryc. 11.10 Skutki erozji wodnej gleb
| powstalych na piaskach w okolicy
Drohiczyna nad Bugiem (Nizina
Potudniowopodlaska)
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TO JEST WAZNE Q_

P Gleba skiada sie z dwdch charakterystycznych warstw — organicznej i mineralne;j.
Podtoze gleby tworzy zwykle skata macierzysta. W glebie wystepuja takze woda,
powietrze i r6zne mikroorganizmy.

P W Polsce wystepuja rozne typy gleb, co wigze sie ze zréznicowaniem skat ma-
cierzystych oraz zmianami warunkow klimatycznych i roslinnosci w okresie,
kiedy tworzyty sie gleby. Najwieksze zréznicowanie genetycznych typéw gleb
wystepuje w potudniowej Polsce, ze wzgledu na rézne podtoze, na ktérym
powstawaty gleby.

P W Polsce dominuja gleby stabo i srednio urodzajne (bielice, gleby brunatne),
powstate na piaskach i glinach. Najlepszymi glebami sg czarnoziemy, mady
i niektére odmiany redzin. Ogétem zajmujg one zaledwie ok. 7% powierzchni
wszystkich gleb w Polsce.

P Czynnikami powodujacymi degradacje i niszczenie gleb s3 gtéwnie przemyst
i urbanizacja (rozbudowa miast). Niszczacy wptyw na pokrywy glebowe wywie-
rajg takze czynniki naturalne. Obfite i gwattowne opady powoduja erozje gleb,
zwtaszcza na obszarach o urozmaiconej rzezbie terenu, a brak odpowiedniej
ilosci opadéw wywotuje przesuszenie gleb.

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE O_

1. Wyjasnij, co to jest gleba i omdw, jak powstaje.

2. Omdw budowe profilu glebowego.

3. Wymien gtéwne sktadniki gleby i oméw, jakie petniq funkcje.
4. Wyjasnij réznice miedzy zyznosciq a urodzajnosciq gleby.
5

. Podaj trzy przyktady najzyZniejszych gleb w Polsce i wskaz na mapie rejony ich
wystepowania.

6. Wymieri obszary w Polsce, na ktérych dominujq gleby bielicowe, i wyjasnij, dlaczego
wtasnie tam wystepujq.

7. Omoéw najwazniejsze zagrozenia dla gleb w Polsce oraz podaj przyktady degradacji
i zniszczenia pokryw glebowych.

8. Korzystajqc z dowolnych zrédet informacji, ustal, jakie genetyczne typy gleb
wystepujq w Twoim regionie oraz w jaki sposéb sq one wykorzystywane.
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12. LASY W POLSCE

12 WAZNE POJECIA:
°
zbiorowisko roslinne,

Lasy w Polsce bory, grady, tegi, olsy.

1. Jakie typy roslinnosci wystepujq w okolicy Twojego miejsca zamieszkania?

Wspélczesny obraz flory naszego kraju uksztaltowal sie po ustapieniu ladolodu
skandynawskiego okoto 10 tysiecy lat temu. PéZniejsze zmiany warunkéw klimatycz-
nych oraz dziatalnoé¢ cztowieka spowodowaly, ze powierzchnie Polski porasta zréz-
nicowana roélinno$¢. Zréznicowanie szaty roslinnej jest uwarunkowane takze rézno-
rodnoscia gleb w naszym kraju oraz bogactwem form uksztattowania powierz-chni
i zmienna wysoko$cia nad poziomem morza. Mimo duzego zréznicowania roslinno-
$ci w Polsce tworzy ona okreslone zbiorowiska, czyli skupiska roslin o specyficznym
wygladzie i skladzie gatunkowym. Zbiorowiska roslinne maja zwykle podobne wy-
magania glebowe i klimatyczne. Przykladami sa lasy, 1aki i torfowiska. Tworza one
charakterystyczne krajobrazy: lesny, takowy czy torfowiskowy.

Polska lezy w strefie klimatycznej, w ktérej dominuja lasy lisciaste i iglaste. Gdy-
by cztowiek w minionych wiekach nie ingerowat w zbiorowiska lesne, obszary nizinne
i wyzynne porastalyby dzis lasy mieszane, a tereny gérskie - lasy iglaste i kosodrzewina.
Tysiac lat temu okoto 80% terytorium wspétczesnej Polski porastaty lasy. Wskutek wy-
lesien pod koniec XVIII wieku lasy zajmowaty juz tylko 40% obszaru kraju, a obecnie
wskaznik ten, zwany lesistoscia, wynosi 29,4% (ryc. 12.1).

EUROPA POLSKA
lesistos¢ lesistos¢

w wybranych panistwach w wojewddztwach

PANSTWO LESISTOSC
Polska 29,4 %
Niemcy 311 %
Rep. Czeska 337 %
Stowacja 39,7 %
Ukraina 16,1 %
Biatorus 41,5 %
Litwa 332%
Fed. Rosyjska 42,9 %
Finlandia 68,5 %
Szwecja 63,4 %
Norwegia 31,6 %
Islandia 03%
Dania 13,6 %
Holandia 88 %
WIk. Brytania 11,8%
Franc 22%] |ty
Hiszpania 36,0 %
Wiochy 304% ||| oo
Szwajcaria 30,0 | ||| DO w01 -so0%
Austria 46,0 % I o oo Ryc.12.1
Wegry 21,9% I -0 Mapa
Rumunia 27,7 % [ or-mow lesistosci
Grecja 29,6 % l:l <100% Jrécto donych:stot govpl, Bank Danych Lokalnych, GUS, Warszawa 2013 w Polsce
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Ryc.12.2 Rozmieszczenie w Polsce wiekszych kompleksdw lesnych i ich rodzaje

Rozmieszczenie laséw w Polsce jest zrdznicowane (ryc. 12.2). Duze kompleksy lesne
znajduja sie w zachodniej i pétnocnej Polsce, na Pojezierzu Mazurskim, w Karpatach
ina Roztoczu oraz na wschéd od Odry - miedzy Kedzierzynem-Kozlem a Opolem. Naj-
mniejsza lesistoscia charakteryzuja sie obszary w centralnej czesci kraju.

Wiekszo$¢ laséw w Polsce roénie na bardzo stabych glebach powstatych na piaskach
i glinach oraz na glebach gérskich. Dlatego tez, az na 78% powierzchni zajetej przez
lasy wystepuja drzewa iglaste (gtéwnie sosny i $wierki) o matych wymaganiach gle-
bowych. Przewazaja zbiorowiska lesne zwane borami sosnowymi, ktérych jest oko-
to 70%. Typowe bory sosnowe rosna gtéwnie na bielicach. Wystepuja m.in. w rejonie
Augustowa, na Réwninie Kurpiowskiej, w Kotlinie Warszawskiej oraz na miedzyrze-
czu Warty i Noteci. Drzewostan sosnowy przewaza takze w Borach Tucholskich, w Bo-
rach Dolnoslaskich i w Borach Stobrawskich. Sosny sa wiec typowymi drzewami ro-
snacymi na obszarach nizinnych. W lasach gérskich przewazaja natomiast $wierki.
Przykladem sa lasy sudeckie sktadajace sie ze $wierkéw posadzonych tu w XIX wieku.

egzemplarz demonstrg
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12. LASY W POLSCE

Rzadkim zbiorowiskiem lesnym w Polsce
sa bory jodtowe. Najwiekszy kompleks tych
laséw to Puszcza Jodtowa im. S. Zeromskiego
w Gérach Swietokrzyskich.

Kolejna grupe zbiorowisk lesnych w na-

szym kraju tworza grady (ryc. 12.3). Lasy a |

te zajmuja 8% powierzchni lesnej i sktadaja
sie gtéwnie z debéw, grabéw i bukéw. Rosty
niegdy$ na dobrych odmianach gleb brunat-
nych. Z tego powodu wiekszos¢ gradéw wy-
cieto, a naich miejscu sa dzi$ pola upraw-
ne. Wieksze powierzchnie gradéw wystepuja
na Pojezierzu Pomorskim i Pojezierzu Ma-
zurskim oraz na Roztoczu.

Innym typem zbiorowisk lesnych sa tegi
(ryc. 12.4). Wystepuja one nad brzegami je-
zior oraz w dolinach rzek, przewaznie na zy-
znych madach. Charakterystycznymi drze-
wami tych laséw sa topole, wierzby, jesiony
i olsze. Niewielkie powierzchnie tegéw spo-
tykamy dzi§ w dolinach Wisty, Odry i Warty
oraz na Zutawach Wislanych. Regulacja rzek
i melioracja gruntéw w dolinach stanowia
zagrozenie dla laséw tegowych. Ze wzgledu
na rzadkie wystepowanie wsréd zbiorowisk
rodlinnych w Polsce cze$¢ tych laséw obje-
to ochrona prawna, tworzac tam rezerwaty
przyrody.

Niewielkie powierzchnie w kraju zajmuja
takze olsy (ryc. 12.5). Lasy te rosng na pod-
tozu wilgotnym, np. na torfowiskach i tere-
nach podmoklych, a dominujacym gatun-
kiem drzew s olsze. Wystepuja w puszczach:
Biatowieskiej, Knyszynskiej i Augustowskiej
oraz na Pojezierzu Mazurskim.

W Karpatach i Sudetach rosna lasy gor-
skie. Zbiorowiska te charakteryzuja sie znacz-
nym zréznicowaniem gatunkowym drzew,
w zwiazku z rézna wysokoscia obszaréw,
na ktérych rosna. W najnizszych czesciach

DO DRUKU!

Ryc.12.4 Las fegowy w dolinie Raduni w okolicy
miejscowosci Somonino (Pojezierze Kaszubskie)

Ryc.12.5 OIs w Puszczy Biatowieskiej
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dab, jesion, klon,
jawor, wiaz 6,7%

jodla, daglezja
i$wierk 8,5%

1,4%

Ryc.12.7
Funkcje laséw
w Polsce

66

modrzew

ekologiczne (ochronne),
produkcyjne (gospodarcze)
i spoleczne. (ryc. 12.7)

pozostale lisciaste
buk (grab, osika, lipa,
5,0% wierzba, topola) 0,8%

olsza

Ryc.12.6 Procentowy udziat poszczegdlnych ga-
tunkdw drzew w lasach na terytorium Polski

gbr wystepuja lasy lisciaste i mieszane (bu-
kowo-jodtowe). Obecnie tworza niewielkie
powierzchnie, gdyz zostaty wyciete w XVIII
i XIX w. pod pola uprawne. Wyzej znajduja
sie lasy $wierkowe, ktére przechodza w zbio-
rowisko roslinne zwane kosodrzewing. Jest
to krzewiasty gatunek sosny, przystosowany
do trudnych warunkéw klimatycznych.

W sktadzie gatunkowym polskich laséw
dominuja drzewa iglaste, z wyrazna prze-
waga sosny, ktéra wystepuje az na 66% po-
wierzchni leénej Polski. Swierki, jodty i da-
glezje zajmuja okoto 8,2% powierzchni lesnej

kraju. Sposrdd drzew lisciastych najwieksze powierzchnie maja lasy, w ktérych rosna
deby, buki, olchy i brzozy. Udziat powierzchniowy wybranych gatunkéw drzew w la-
sach polskich przedstawiono na rycinie 12.6. W latach 1946-2000 wystapit spadkowy
trend udziatu powierzchni lesnej zajetej przez drzewa iglaste w ogélnej powierzchni
laséw z 87% do 78%, wzrosta natomiast o okoto 10% powierzchnia laséw lisciastych.
Wynika to z preferowania przy zalesianiu gatunkow lisciastych.

Lasy w Polsce pelnia rézne funkcje. Wszystkie spetniane przez nie funkcje mozna po-
dzieli¢ na trzy gtéwne grupy:

Funkdje laséw oraz znaczenie zbiorowisk
lesnych w srodowisku przyrodniczym

4

\ \

Funkcje ekologiczne:

« zapewnienie stabilizacji obiegu
wody w Srodowisku,

« przeciwdziatanie powodziom,
lawinom i osuwiskom,

+ ochrona gleb przed erozjg
i nadmiernym przesuszaniem,

+ oddziatywanie na klimat w skali
globalnej i lokalnej,

* oczyszczanie atmosfery
i produkgja tlenu,

+ stwarzanie korzystnych warun-
kow do zycia roslin i zwierzqt
(wzbogacanie gleby w sktadniki
organiczne, pokarm dla zwierzqt),
dla zdrowia i zycia ludzi oraz pro-
dukdji rolniczej,

« wzbogacanie krajobrazu.

Funkcje produkcyjne:

« zachowanie odnawialno-
$cii trwatego uzytkowania
drewna,

+ pozyskiwanie odnawial-
nych bogactw naturalnych
(runo lesne, zwierzyna),

« korzystny wptyw
na rynek pracy (tworzenie
miejsc pracy oraz zasilanie
paristwa podatkami z tej
dziatalnosci),

« rozwdj turystyki
i towiectwa,

« korzystny wplyw
na stabilnos¢ gospodarki.

Funkgje spoleczne:

« ksztaftowanie
korzystnych warunkéw
zdrowotnych dla ludzi,

« umozliwienie
wypoczynku i rekreacji,

« wzbogacanie rynku
pracy,

« tworzenie réznorodnych
form uzytkowania lasu,

« zagospodarowanie
terendw zniszczonych
przez przemyst.
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(1)
\o/

TO JEST WAZNE

P W Polsce naturalng szate roslinna tworza gtéwnie zbiorowiska roslinnosci
lesnej.

P Najwieksze kompleksy lesne wystepuja w zachodniej i pétnocnej Polsce,
na Pojezierzu Mazurskim i na Roztoczu oraz w Karpatach. Obszarem
o matej lesistosci jest centralna cze$¢ kraju (Niziny Srodkowopolskie).

P Wsrdd zbiorowisk lesnych przewazajg bory, a dominujacym typem drzew sa
sosny. W gérach wystepuja lasy iglaste z przewaga swierka. Wiekszo$¢ lasow
ro$nie na bardzo stabych glebach (bielice, ptowe, gleby gérskie). Na lepszych
glebach (gtéwnie brunatnych) wystepuja grady, a w dolinach rzek - tegi.

P W gdrach wystepuje zréznicowana roslinnos¢ tworzaca pietra roslinne. Jest to
spowodowane zmieniajacymi sie wraz z wysokoscig warunkami klimatycznymi,
przede wszystkim spadkiem temperatury powietrza oraz r6zna wielkoscia
i rodzajem opadoéw.

P Lasy petnig w Polsce funkcje ekologiczne, produkcyjne i spoteczne.

(7)

[ ]
SPRAWDZ SWOJA WIEDZE \o/

1. Wyjasnij wtasnymi stowami pojecie ,zbiorowisko roslinne”. Podaj przyktady zbioro-
wisk roslinnych wystepujgcych w Polsce.

2. Omow czynniki, ktére spowodowaty zréznicowanie naturalnej roslinnosci w Polsce.

3. Scharakteryzuj rozmieszczenie laséw w Polsce i wyjasnij przyczyny zréznicowania
lesistosci w naszym kraju.

4. Wyjasnij, na czym polega zréznicowanie zbiorowisk lesnych w Polsce.

5. Wymien typy laséw i pokaz na mapie po dwa przyktady obszaréw w Polsce, w kt6-
rych one wystepujq.

6. Wyjasnij, jakie funkcje w srodowisku przyrodniczym oraz zyciu i dziatalnosci czto-
wieka petni las.

7. Omdw zagrozenia laséw w Polsce.

8. Korzystajqc z dowolnego Zrédta wiedzy, ustal, jakie funkcje petniq lasy w Twoim
regionie oraz jak sq wykorzystywane.
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1 3 ° WAZNE POJECIA:

Prawne formy OChrony park narodowy,

rezerwat przyrody,
p rzyrody W PO I sce park krajobrazowy,
ochrona gatunkowa,
1. Wymienri znane Ci gatunki roslin i zwierzqt objete ochrona indywidualna.
ochrong w Polsce.

Wspétczesny $wiat, w ktérym cztowiek przeksztatca w sposéb wysoce zorganizo-
wany wszelkie zasoby przyrody, a nastepnie prébuje odtworzy¢ jej zanieczyszczone
i przeksztatcone sktadniki, to $wiat, w ktérym musiata pojawi¢ sie idea ochrony przy-
rody. Co, jak i dlaczego chroni¢? - to podstawowe pytania, na ktére musi odpowie-
dzie¢ kazdy obronica przyrody.

Ochrona i ksztaltowanie srodowiska to dziatalnos¢, ktorej celem jest utrzymanie
sktadnikéw $rodowiska w optymalnym stanie, umozliwiajacym bytowanie cztowieka
oraz jego dziatalno$¢ gospodarcza.

PRAWNE FORMY OCHRONY PRZYRODY W POLSCE

W roku 1991 i 2004 wprowadzono w Polsce nowe ustawy o ochronie przyrody. Zgodnie
z nimi stosuje sie nastepujace formy ochrony przyrody: parki narodowe, rezerwaty przy-
rody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, ochrone gatunkowa roslin
i zwierzat oraz ochrone indywidualna w postaci pomnikéw przyrody, stanowisk doku-
mentacyjnych, uzytkéw ekologicznych i zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych.

Najwazniejsza forma prawnej ochrony przyrody jest park narodowy. Jest to sto-
sunkowo duzy obszar (w Polsce ponad 1 tys. ha), w ktérym chroni sie ekosys-
temy prawie niezmienione przez dzialalnos$¢ czlowieka. Ochrona ta polega na
niedopuszczeniu jakiejkolwiek dziatalno$ci, ktéra prowadzitaby do zmiany bioréz-
norodnosci. W parkach dopuszcza sie ruch turystyczny po wyznaczonych szlakach,
prowadzone sa badania naukowe i dziatania konserwatorskie. W Polsce wyodreb-
niono 23 parki narodowe o tacznej powierzchni 314,7 tys. ha, w ktérych okoto 20%
terendw jest objetych ochrona $cista. Ta forma ochrony obejmuje sie ekosystemy
w pelni naturalne, aby zapewni¢ prawidtowy przebieg wszelkim procesom przyrod-
niczym na takim obszarze. Rezerwaty przyrody to stosunkowo niewielkie obszary,
w Polsce przecietnie o powierzchni 120 ha. Chroni sie w nich cato$¢ lub tylko jeden
z elementéw przyrody. W 2015 roku byto w Polsce 1 490 rezerwatéw reprezentujacych
ogromne zroznicowanie naszych krajobrazéw. Ze wzgledu na gtéwny sktadnik ochrony
wyréznia sie pie¢ typéw rezerwatéw: biocenotyczne (lesne, stepowe, torfowiskowe,
wodne i stonoroslowe), florystyczne, faunistyczne, przyrody nieozywionej i kraj-
obrazowe. Rezerwaty s3 udostepnione dla ruchu turystycznego, ale okoto 10% z nich
to rezerwaty $ciste objete catkowita ochrona (tab. 13.1).
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13. PRAWNE FORMY OCHRONY PRZYRODY W POLSCE
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Scisle rezerwaty przyrody BIESZC bzKI 123
WOEHSKI  park narodowy % rodlinny rezerwat biosfery UNESCO (Man and Biosphere)
@oleski)  park krajobrazowy . 7wierzgey @ obszar objety Konwencja Ramsarska
obszar krajobrazu chronionego . krajobrazowy (ochrona ptactwa wodio-blotrego)
las & przyrody nieozywionej &  obszartzw. Ziclonych Pluc Polski

Ryc. 13.1 Rozmieszczenie w Polsce wazniejszych chronionych obszardw i obiektéw przyrodniczych

Parki krajobrazowe sa to wydzielone obszary, w kt6- @
rych ochronie podlegaja wyjatkowe wlasciwosci natu- ~ CWICZENIE 13.1
ralne $rodowiska przyrodniczego, tworzace krajobra- Odczytaj z mapy nazwy
zy o wybitnych walorach estetycznych. Dopuszcza sie  kilku obszaréw objetych
w nich dziatalnos¢ gospodarcza, ktéra nie powoduje de-  ochrong w Twoim regionie.

gradacji $rodowiska (tab. 13.1.).

Inna forma ochrony obiektéw przyrodniczych jest ochrona gatunkowa i ochrona in-
dywidualna. Ochrona gatunkowa zapewnia prawna ochrone wybranych gatunkéw roslin
i zwierzat przed bezposrednim oddziatywaniem ludzi, np. zrywaniem lub wycinaniem
rodlin, chwytaniem, zbieraniem, wywozeniem zwierzat z naturalnych siedlisk. W Polsce
wystepuje okoto 3 tys. gatunkéw roélin, z ktérych 448 objeto ochrona $cisty. W tej liczbie
jest 80 gatunkéw roélin znajdujacych sie na Liscie Miedzynarodowej Unii Ochrony Przy-
rody (IUNC). Do bardziej znanych roslin chronionych w Polsce naleza: cis pospolity, limba,
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Ryc.13.3 Scisty rezerwat ,Wyspa Lech” na Jeziorze
Ostrowieckim w Drawieriskim Parku Narodowym.
Miejsce legowe wielu gatunkéw ptakdw, m.in. orta
bielika i kormorana

T - PNy T

Ryc.13.2 Rezerwat przyrody objety ochronq scistq
(catkowitq) w Biatowieskim Parku Narodowym.
Parki narodowe sq najwyzszq formq prawnej
ochrony przyrody w naszym kraju

Ryc.13.4 Kosodrzewina podlega ochronie Ryc.13.5 Pomnik przyrody to pojedynczy obiekt

gatunkowej, tj. ochronie wybranych gatunkéw przyrody oZywionej lub nieozywionej o wielkiej
przed bezposrednim oddziatywaniem ludzi, wartosci naukowej, wychowawczej, historyczno-
np. wycinaniem roslin pamigtkowej. Na zdjeciu: swierk pospolity —

pomnik przyrody w parku przy klasztorze
w Henrykowie na Dolnym Slgsku

brzoza ojcowska, papro¢ — dtugosz krélewski, mikotajek nadmorski. Swiat zwierzat repre-
zentuje w naszym kraju 418 gatunkdw, z czego 140 podlega $cistej ochronie gatunkowe;j.
Zwierzetami chronionymi sa np.: zubr, kozica, niedZzwiedZ europejski, bébr, wilk, a tak-
ze wszystkie gatunki ropuch i zab. Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody zaleca, aby
panistwa publikowaly tzw. ,,czerwone ksiegi”, zawierajace opisy zagrozonych roslin i zwie-
rzat na swoim terytorium. W Polsce takie opracowania przedstawiono w 1992 r. (doty-
czyto rodlin) i w 1993 r. (obejmowato zwierzeta).

Niektére obiekty przyrody ozywionej lub nieozywionej odznaczajace sie wyjatko-
wymi cechami, wyrézniajacymi je na tle podobnych obiektéw, podlegaja indywidualnej
ochronie i zostaly uznane za pomniki przyrody. Ten status otrzymato blisko 30 tys.
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13. PRAWNE FORMY OCHRONY PRZYRODY W POLSCE

Obszary prawnie Liczba W % powierzchni
chronione wPolsce  obiektow  ogdlnej kraju

pojedynczych drzew i 3,8 tys. grup
drzew oraz 1,1 tys. gtazéw narzuto-

) ) parki narodowe 23 1,0
wych. Pomnikami przyrody sa takze rezerwaty przyrody 1490 0,5
skalki, groty, jaskinie, zrodla, wodo-  parki krajobrazowe 122 81
spady i Wawozy. obszary chronionego 383 294
. . . krajobrazu !
Do form ochrony indywidualne; .

CoT stanowiska 166 0.0
naleza} rowniez: dokumentacyjne !
1. nowisk kumen ine —  Zzespoly przyrodniczo-

St.a. owiska dokume t’acy) e rajobrazone 339 04
miejsca cenne ze wzgledéw nauko- EythleRelog czne 7130 02
WYCh lub dydaktycznych, Np. PIO-  powierzchnia objeta ochrona razem 32,5

file geOIOgiczne lub gIEbowe> miej' Tab.13.1 Powierzchnie prawnie chronione o szczegdlnych
sca wystepowania skamieniatoéci, walorach przyrodniczych w Polsce (20151)

fragmenty WerbiSk (tab 13 1), Zrédto:,Rocznik Statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej; GUS, Warszawa 2016

2. Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe - obszary, w ktérych chroni sie wyjatkowo
cenne fragmenty krajobrazu naturalnego i kulturowego, np. trasy widokowe, tereny
potozone w poblizu miejscowosci turystycznych;

3. Uzytki ekologiczne - obiekty o niewielkiej powierzchni, bedace fragmentami zacho-
wanych wczesniejszych ekosystemow, np. oczka wodne, torfowiska, bagna, staro-
rzecza, kepy drzew. Spelniaja one bardzo wazne funkcje ekologiczne, gdyz sa siedlis-
kiem organizméw, tworza swoiste enklawy wsréd innych ekosysteméw.

Polska posiada piekne krajobrazowo, dobrze zachowane, czesto unikatowe obszary
przyrodnicze, np. Puszcze Bialowieska, bagna biebrzanskie, Bieszczady czy tez nad-
morskie wydmy. W Polsce jednak znajduja sie takze obszary najbardziej zdegrado-
wane i zniszczone w Europie, np. Gérnoslaski Okreg Przemystowy. Powinnismy dazy¢
do naprawy zdegradowanego $rodowiska przyrodniczego oraz zachowa¢ w jak najlep-
szym stanie te miejsca, w ktérych nie doszlo jeszcze do zaburzenia réwnowagi eko-
logicznej. Polityka gospodarcza panstwa prowadzona zgodnie z zasadami trwatego
i zréwnowazonego rozwoju (ekorozwoju) to istotne narzedzie do wtasciwego ksztat-
towania i ochrony srodowiska przyrodniczego obecnie i w przysztosci.

S

TO JEST WAZNE

P Do najwazniejszych form prawnej ochrony przyrody w naszym kraju naleza:
parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego
krajobrazu oraz ochrona indywidualna (pomniki przyrody) i gatunkowa.

NIE [

&)

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE
1. Wymien formy prawnej ochrony przyrody w Polsce.

2. Na mapie najblizszej okolicy odszukaj przyrodniczy obiekt prawnie chroniony.
Poszukaj w bibliotece, w Zrédtach informacji o tym, co podlega tam ochronie.
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14.
Surowce mineralne w Polsce

1. Wyjasnij pojecie ,surowiec mineralny” i podaj kilka przy-
ktadéw znanych Ci surowcéw mineralnych.

2. Jakie surowce mineralne wystepujq w Twoim regionie?

Polska jest krajem zasobnym w surowce mineralne. Wiaze sie
to Scidle z przeszloscig geologiczna i zréznicowana budowa geo-
logiczna terytorium naszego kraju. Rozmieszczenie zt6z surow-
céw mineralnych jest w Polsce nieréwnomierne. Najwieksze za-
soby i zr6znicowanie bazy surowcowej wystepuje w Sudetach
ina Przedgérzu Sudeckim oraz na Wyzynach Polskich. Mato za-
sobnymi i o niewielkim zréznicowaniu surowcéw mineralnych

obszarami sa natomiast Pojezierze Pomorskie i Pojezierze Ma- siarka A
zurskie oraz Nizina Mazowiecka i Nizina Podlaska. BN solkamienna A
sole potasowe
Zasoby zt6z Szacunkowy fosforyty
Rodzaj surowca udokumentowa-  okres eksploa- e barvt
nych geologicznie tacji (w latach) y
wegiel kamienny 425790 min t 450
° E wegiel brunatny 13635,0mint 1250 Surowce skalne:
£ 5 antracyt 48,0mint = .
g é’, ropa naftowa 19,5mint 30 granity @
"2 gazziemny 154 400,0 min m? 30 plzziz";yce @
metan z poktadéw wegla 84 900,0 min m? 450 “ kwarcyty @
° e piaski, gliny, ity
g S rudy cynkui otowi 174,1 mint 35 wapienie, marmury
%E rady ynkutotowld mn BEsEets dolomity, kreda, gips @
[}
a E rudy miedzi i srebra 2031,0mint 80
o ()
g § sol kamienna 80188,0mint 20000
o
a2 siarkarodzima 469,0 mIn t 350
v
wapienie i margle 17 384,0miInt 500
kreda 198,0 min t 70
()
< dolomity 347,0 mint 150
=
o 9gipsianhydryt 261,0mint 300
v
g -
[ feanisnieoache 8202,0mint 450  Tah.14.1
5 ibudowlane
@ s Zasoby wybranych
piaski i zwiry 62750mint 500 , .
surowcow mineralnych
gliny i surowce ilaste 4212,0mint 700 w Polsce
72 egzemplarz demonstracyjny
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Surowce chemiczne:




14. SUROWCE MINERALNE W POLSCE
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Ryc. 14.1 Rozmieszczenie zt6z wazniejszych surowcdw mineralnych w Polsce

Omawiajac baze surowcowa Polski, dokonano podziatu surowcéw wedtug kryte-
rium znaczenia dla gospodarki kraju i ich przeznaczenia. Wydzielono cztery grupy su-
rowcow: energetyczne, metaliczne, chemiczne i skalne. Rozmieszczenie wazniejszych
surowcéw mineralnych w Polsce przedstawiono na rycinie 14.1. Wybrane informacje
o ich zasobach i okresie, na jaki wystarcza sa w tabeli 14.1.

SUROWCE ENERGETYCZNE

Najwazniejszym surowcem energetycznym w Polsce jest wegiel kamienny. Wyste-
puje on w trzech rejonach: na Wyzynie Slaskiej, w okolicach Lublina i Tomaszowa
Lubelskiego oraz w rejonie Watbrzycha i Nowej Rudy. W Zagtebiu Lubelskim obecnie

NIE DO DRUKU! 73




~ | 1.sRoDOWISKO

Ryc. 14.2 Wegiel kamienny wystepujqcy w naszym kraju zaczqt sie tworzy¢ w karbonie, okoto 330-300 min lat
temu. W tym czasie panowat tu gorqcy i wilgotny klimat. Rosngca w bagniskach bujna roslinnos¢ (skrzypy,
widtaki, drzewiaste paprocie) obumierata i co pewien czas byta przysypywana rzecznymi osadami mineral-
nymi— piaskamii zwirami. Istniejqce warunki klimatyczne sprzyjaty odradzaniu sie roslinnosci. Przysypane
piaskami i zwirami osady organiczne, bez dostepu powietrza i pod wptywem duzego cisnienia nadlegtych
warstw, przechodzity proces zweglania. W ten sposéb powstat wegiel kamienny. Wielokrotnie powtarzajqce
sie cykle przysypywania roslinnosci piaskami i zwirami spowodowaty powstanie wielu poktadéw weglowych,
rozdzielonych warstwami skat niezawierajqcych wegla. Sq to tzw. skaty ptonne (warstwy w kolorze czarnym).
wydobywa sie niewielkie iloci wegla, natomiast w Zaglebiu Dolnoslaskim, juz od 1997 r.
ze wzgledéw ekonomicznych nie eksploatuje sie tego surowca na skale przemystowa.

Waznym surowcem energetycznym w Polsce jest wegiel brunatny. Duze, eksploa-
towane zloza tej kopaliny znajduja sie w okolicach Betchatowa, Konina, Kota i Turka
oraz Bogatyni. Zasobne ztoza wegla brunatnego wystepuja takze w rejonie na potudnie
od jeziora Goplo oraz miedzy Legnica a Lubinem. Wegiel brunatny wykorzystywany
jest gtéwnie w elektrowniach cieplnych zlokalizowanych w rejonie jego wydobycia.

Wspbtczesnie najwazniejszym surowcem energetycznym na $wiecie jest ropa naf-
towa. Polska posiada niewielkie zasoby tego surowca, m.in. w Karpatach (okolicach
Krosna, Jasta i Gorlic) oraz w okolicach Krosna Odrzariskiego i Kamienia Pomorskiego.
Wiekszos¢ tamtejszych ztdz jest na wyczerpaniu. W wielu obszarach kraju prowadzi
sie prace poszukiwawcze nowych z16z ropy naftowe;.

Gaz ziemny powstat z rozkladu substancji organicznej. Najczesciej towarzyszy ro-
pie naftowej. Wystepuje przede wszystkim w Kotlinie Sandomierskiej, na Pogérzu Bes-
kidzkim, na Nizinie Potudniowowielkopolskiej i Pobrzezu Szczeciniskim. Polska ma
takze duze ztoza tzw. gazu tupkowego, ktérego eksploatacja jest o wiele trudniejsza niz
wydobycie gazu ziemnego ze zt6z konwencjonalnych. Gdyby udato sie rozpoczaé po-
zyskiwanie gazu z tupkéw, Polska moglaby uniezalezni¢ sie od importu tego bogactwa.
Niewielkie zasoby i wydobycie ropy naftowej (3% zapotrzebowania) oraz gazu ziem-
nego (30% zapotrzebowania) zmuszaja nasz kraj do importu tych surowcéw.

74 egzemplarz demonstracyjny




NIE [

14. SUROWCE MINERALNE W POLSCE

SUROWCE METALICZNE

Nasz kraj jest zasobny przede wszyst-
kim w rudy metali niezelaznych: mie-
dzi, otowiu i cynku. W obszarze miedzy
Legnica a Glogowem wystepuja rudy
miedzi. Zloza te sa zaliczane do naj-
wiekszych na swiecie. Eksploatacje rud
miedzi prowadzi sie w okolicach Lubi-
na i Polkowic.

Na Wyzynie Slaskiej i Wyzynie Kra-
kowsko-Czestochowskiej wystepuja
rudy cynku i otowiu; sa obecnie wydo-
bywane w okolicach Olkusza i Zawier-
cia. Skaty te — podobnie jak rudy miedzi
- zawieraja tez pewne ilosci rud innych
metali, m.in. srebra, ktérego Polska jest Ryc.14.3 Szyb Zaktadow Gorniczych,Polkowice-
czo}owym pro ducentem na $wiecie. Sieroszowice” KGHM Polska Miedz SA

Wazna role we wspotczesnej gospodarce Polski odgrywa zelazo. Wydobycie rud ze-
laza rozpoczeto w rejonie $wietokrzyskim okoto 2,5 tysiaca lat temu. Eksploatowa-
no tam rudy, ktére wytapiano w dymarkach - dawnych piecach hutniczych z pierw-
szych wiekow naszej ery. Od XI wieku rudy zelaza wydobywano takze w okolicach
Czestochowy. W minionych latach byt to gtéwny rejon ich pozyskiwania, z ktérego
pochodzito az 90% rodzimego surowca. Ztoza rud zelaza wystepuja réwniez w oko-
licach Leczycy ijeszcze niedawno byly tam eksploatowane. Wiekszos¢ polskich rud
zelaza to surowiec niskiej jakodci, zawierajacy od 25 do 40% czystego metalu. W latach
70. XX wieku w okolicach Suwatk odkryto wysokoprocentowe ztoza rud zelaza, ale ich
eksploatacja nie jest optacalna. Obecnie w kraju rud zelaza nie wydobywa sie, a huty
sprowadzaja je z zagranicy.

SUROWCE CHEMICZNE

Surowcami chemicznymi wystepujacymi w Polsce sa: s6l kamienna, sole potasowo-
-magnezowe, siarka, baryt, fosforyty i fluoryt. W przemysle chemicznym wykorzy-
stywane s3 takze wegiel kamienny, ropa naftowa i gaz ziemny, jednak ze wzgledu
na gltéwne przeznaczenie zaliczamy je do surowcéw energetycznych.

Polska posiada bardzo duze, udokumentowane ztoza soli kamiennej. Ze wzgledu
na zasobno$¢ z16z surowiec ten zajmuje pierwsze miejsce wéréd ogétu bogactw mi-
neralnych w kraju. S61 kamienna wystepuje we wschodniej czesci Pojezierza Wielko-
polskiego oraz w Kotlinie Sandomierskiej. Obecnie sél eksploatuje sie na skale prze-
mystowa jedynie w Klodawie. Kopalnie w Wieliczce i w Bochni sa obiektami przezna-
czonymi do celéw turystycznych ileczniczych.
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Polska ma réwniez znaczne zasoby soli potasowo-magnezowych wystepujace
w okolicach Pucka nad Zatoka Gdanska i Ktodawy na Pojezierzu Kujawskim.

W latach pie¢dziesiatych ubiegtego stulecia odkryto w okolicach Tarnobrzega boga-
te ztoza siarki. W okresie restrukturyzacji gospodarki, przypadajacej na ostatnia deka-
de XX w., niektdre kopalnie zamknieto, w innych, w zwigzku z mniejszym zapotrzebo-
waniem na ten surowiec, ograniczono wydobycie.

Do surowcéw chemicznych zaliczamy takze fosforyty wystepujace w okolicach Anno-
pola nad Wist oraz fluoryty obecne w rejonie Kletna w Masywie Snieznika (Sudety).

SUROWCE SKALNE

Stanowia najliczniejsza grupe su-
rowcéw mineralnych, wykorzystywa-
nych przede wszystkim bezposred-
nio w budownictwie lub do produkgji
materiatéw budowlanych. Sa to: pia-
ski, zwiry, gliny, ity, wapienie, dolomi-
ty, margle, kaoliny, lessy, piaskowce, 3 )
zlepietice, gipsy, granity, ryolity, mela- Ryc. 14.4 Fragment nieczynnego wyrobiska gipséw w po-
firy i bazalty. Niektore z nich sa tez su-  blizu miejscowosci Gacki na terenie Niecki Nidziariskiej
rowcami dla przemystu chemicznego,
np. gipsy oraz wapienie, i przemystu
hutniczego, np. bazalty.

Surowce skalne wystepuja w calej
Polsce. W strefie pobrzezy, pojezierzy
i na nizinach dominuja piaski, zwiry,
gliny i ity, a wiec surowce okruchowe
iilaste. W potudniowej Polsce, czy-
li na wyzynach i w gérach, wystepuje
znacznie wieksze zréznicowanie SU-  pyc, 14,5 Kadzelnia — amfiteatr w dnie dawnego
rowcow skalnych. Wiaze sie to z uroz-  kamieniolomu wapieniw Kielcach
maiconga budowa geologiczna tych ob-
szaréw. W strefie wyzynnej dominuja
piaskowce, zlepierice, wapienie, dolo-
mity, margle i gipsy. W Karpatach eks-
ploatuje sie gléwnie piaskowce i zle-
pierice, rzadziej wapienie. Najwiecej
ré6znorodnych surowcéw skalnych wy-
stepuje w Sudetach ina Przedgérzu

Ryc. 14.6 Wyrobisko duzej piaskowni na Pojezierzu
Sudeckim (granity, bazalty, melafiry).  Potudniowobattyckim w okolicy miejscowosci Miastko
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14. SUROWCE MINERALNE W POLSCE

Specyficznymi surowcami skalnymi sa kamienie szlachetne iozdobne (agaty,
ametysty, jaspisy, chryzoprazy, opale, nefryty, krysztaly kwarcu i inne). Wystepuja one
przede wszystkim w Sudetach i na Przedgorzu Sudeckim oraz w Gérach Swieto-krzyskich.

Cennym surowcem naturalnym w kraju sa wody mineralne. Polska posiada
znaczne zasoby wod mineralnych (szczawy, solanki, wody siarczanowe i radoczynne),
ktore wystepuja gtéwnie w Karpatach i w Sudetach, a takze w okolicach Swinoujscia,
Kotobrzegu, Potczyna-Zdroju, Inowroctawia, Nateczowa i Buska-Zdroju. Waznym su-
rowcem naturalnym sa takze wody termalne. Wystepuja one we wschodniej czesci

Pojezierza Wielkopolskiego, w okolicach Lodzi i na Nizinie Mazowieckiej. N
D,

TO JEST WAZNE

P Polska jest paristwem zasobnym w surowce mineralne. Wsréd surowcéw ener-
getycznych najwieksze znaczenie odgrywajag wegiel kamienny i wegiel brunatny,
wsréd surowcow metalicznych — rudy miedzi oraz rudy cynku i otowiu, wsrod
surowcdw chemicznych - s6l kamienna i sole potasowe, a wsréd surowcow
skalnych - granity, bazalty, wapienie, piaskowce, gipsy oraz piaski, zwiry i gliny.

P Gléwne bogactwa mineralne i rejony ich wystepowania:
a) wegiel kamienny - Wyzyna Slaska i Polesie;
b) wegiel brunatny - okolice Konina, Betchatowa i Turoszowa;
¢) rudy miedzi — okolice Lubina i Polkowic;
d) rudy cynku i otowiu - Wyzyna Slaska;
e) s6l kamienna - okolice Ktodawy, Inowroctawia, Bochni i Wieliczki;
f) piaski, zwiry i gliny - tereny pojezierzy i Nizin Srodkowopolskich;
g) rézne skaty budowlane - wyzyny i gory, a zwtaszcza Sudety i Przedgorze
Sudeckie.

—_—— I~ = —

(7)
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SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1. Wykorzystujqc rocznik statystyczny lub inne Zrédto wiedzy (np. Internet) oraz dane
zawarte w tabeli 14.1 na str. 72, oceri zasoby gtéwnych surowcdéw mineralnych
w Polsce na tle zasobéw swiatowych.

2. Wyjasnij, jak powstaty ztoza wegla kamiennego i wegla brunatnego w Polsce. Wskaz
na mapie i podaj nazwy obszardw, w ktdrych wystepujq te surowce.

3. Scharakteryzuj rozmieszczenie z16z rud metali w Polsce.

4. Wymien najwazniejsze surowce chemiczne Polski i wskaz na mapie obszary ich
wystepowania.

5. Oméw wystepowanie surowcow skalnych w Polsce.
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1 5 . WAZNE POJECIA:
H int H trojstopniowy
Podziat administracyjny w Polsce | [77rin
rialny kraju,
1. Okresl potozenie Polski w Europie. Podaj wspdtrzedne wojewédztwo,
geograficzne kraricowych punktdw Polski. powiat ziemski
2. Podaj powierzchnie Polski. Wskaz europejskie kraje powiat grodzki,
o powierzchni wiekszej od Polski. gmina,

Rzeczpospolita Polska to nasza ojczyzna. Nasi sasiedzi nazywaja nas: w jezyku nie-
mieckim Polen, w jezyku czeskim i stowackim Polsko, w jezyku ukrainskim Polszcza (pi-
sownia [Tonbwa), w jezyku biatoruskim Polszcza (pisownia IHonvwua), w jezyku litew-
skim Lenkija, w jezyku rosyjskim Polsza (pisownia ITonbwa). Kraj nasz lezy w Europie
Srodkowej, jego powierzchnia wynosi 312 679 tys. km2 W Europie jest osiem paristw
o powierzchni wiekszej od Polski.

Wszystko, co znajduje sie na terytorium naszego kraju, jest bogactwem narodo-
wym. Skladaja sie na nie zasoby naturalne wytworzone przez przyrode i zasoby ma-
jatkowe. Do pierwszych naleza: powierzchnia terenu, wody, lasy, gleby, zasoby ko-
palin; do drugich - obiekty materialne wytworzone przez ludzi, bedace wtasnoscia
indywidualna, wlasnoscia réznych organizacji lub grup spotecznych oraz wlasnoscia
Skarbu Panistwa. Jak dzisiaj wykorzystujemy obszar Polski, przedstawia rycina 15.1.

uzytki pozostate tereny q lasy obszary zabudowa-
ekologiczne i nieuzytki wzogt{i)y terenzor;){:mcze i zadrzewienia ne i zurbanizowane
0,1% 1,5% 31% 54%

Ryc.15.1 Polska - nasz kraj. Czy dobrze go znasz?

78 egzemplarz demonstrdcyjny
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Ludzie, mieszkajac na danym
obszarze, wykorzystuja jego za-

@ utyt
wty

orne

soby. Dziatalnos¢ taka okreslana ),

jest jako gospodarka narodowa. tereny rolnicze [ wod

Celem dziatalnosci gospodarczej 60% obs2

jest zaspokojenie potrzeb ludzi zab

zamieszkujacych dane teryto- nieu

rium poprzez przetwarzanie za- grunty orne thre
44% 2%

sob6éw naturalnych, produkcje
débr i $wiadczenie ustug oraz
ich podzial miedzy cztonkéw 1,5% 0,1%

spoleczenstwa. Stan gospodar- _ ) _ _ _

ki d  yales odzv i Ryc.15.2 Powierzchnia Polski wg form uzytkowania w 2016 .
1 narodowe] zalezy miedzy 1n-  7,,.s¢ uwage, ze wiecej niz potowa obszaru Polski jest

nymi od czynnlkow naturalnych, wykorzystywana rolniczo. Tereny te tqcznie z lasami zajmujq

liczby ludzi zyjacych na danym ponad 90% powierzchnikraju

. Zrédto: ,Rocznik Statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej’; GUS, Warszawa 2016
terytorium oraz wybranego spo-
sobu gospodarowania. Dziatalnos¢ ludzi, aby byta efektywna, musi by¢ zorganizowana.
Jednym z elementéw porzadkujacych ja jest podziat administracyjny kraju. Do 31
grudnia 1998 roku obowiazywal dwustopniowy podziat administracyjny kraju. Polska
podzielona byta na 49 wojewddztw, ktére z kolei dzielily sie na gminy (2 483).

1 stycznia 1999 roku wprowadzono tréjstopniowy podziat terytorialny kraju.
Pierwszy stopien tworzy 16 wojewodztw. Wojewddztwa te dziela sie na powiaty
ziemskie i grodzkie, stanowiace drugi stopien podziatu administracyjnego. Powiatow
ziemskich jest 314, a grodzkich 66. Powiatami grodzkimi s3 wszystkie miasta, w kté-
rych mieszka wiecej niz 100 tys. mieszkaricéw oraz prawie wszystkie miasta bedace
siedzibami wojewody do 31 XII 1998 r. Trzecim stopniem podziatu s3 gminy wcho-
dzace w sktad powiatu; jest ich obecnie 2 478. Wystepuja trzy rodzaje gmin: wiejskie,
miejsko-wiejskie i miejskie.

Na poprzednich lekcjach geografii oméwiono cechy srodowiska geograficznego
Polski. Na najblizszych lekcjach zostana przedstawione najwazniejsze cechy gospo-
darki naszego kraju. Bedziemy starali sie opisa¢, jak ludzie przeksztatcaja $rodo-
wisko przyrodnicze, jakie sa tego efekty ijakie zmiany nastepuja w $rodowisku przy-
rodniczym w wyniku tej dziatalnosci. Zjawiska te bada i opisuje geografia spoteczno-
ekonomiczna (gospodarcza).

Opracowujac tematy, korzystaj z wielu Zrédet informacji. Jednym z najwazniej-
szych sa mapy w atlasie. Szczegélnie przydatne beda gospodarcze mapy tematyczne,
charakteryzujace przestrzennie dane zjawisko oraz przedstawiajace jego natezenie.
Korzystajac z nich, zawsze odczytuj najpierw tytut mapy i zapoznaj sie z jej legenda.
Niektére elementy gospodarki zmieniaja sie do$¢ szybko, musisz wiec sprawdzic,

uzyt
I 5
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z ktérego roku pochodzi mapa. Najnowsze dane uzyskasz na stronach interneto-
wych instytucji zajmujacych sie zbieraniem danych statystycznych (np. GUS, Euro-
stat), a nieco starsze — w rocznikach statystycznych.
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Ryc.15.3 Podziat administracyjny Polski. Okresl potozenie wojewddztwa, w ktdrym mieszkasz.
Poréwnaj jego powierzchnie z najwiekszym i najmniejszym wojewddztwem naszego kraju (najwieksze
wojewddztwo — mazowieckie: 35 558 km? najmniejsze wojewddztwo — opolskie: 9412 km?)

Zrédto: ,Polska Statystyka Publiczna’, GUS (www.stat.gov.pl)
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(1)

TO JEST WAZNE W

>

Panstwa dzieli sie na mniejsze jednostki terytorialne w celu usprawnienia admi-
nistracji panstwowej.

>

Od 1 stycznia 1999 roku wprowadzono tréjstopniowy, hierarchiczny podziat
terytorialny Rzeczypospolitej Polskiej; pierwszy stopien to wojewddztwa,
drugi - powiaty, trzeci — gminy.

Jednostki podziatu terytorialnego réznig sie wielkoscig obszaru, warunkami
przyrodniczymi, liczbg i strukturg ludnosci, poziomem rozwoju spoteczno-
-gospodarczego.

Obecnie jest w Rzeczypospolitej Polskiej 16 wojewddztw, 314 powiatow,
66 miast na prawach powiatu i 2 478 gmin.

Podstawowe dane o poszczegolnych jednostkach podziatu terytorialnego
publikuje Gtéwny Urzad Statystyczny.

NIE L

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1.
2.

(7)
\&J

W jaki sposéb wspdtczesnie jest uzytkowane terytorium naszego kraju?

Oblicz, jakq czes¢ terytorium Polski stanowi powierzchnia wojewddztwa, w ktérym
mieszkasz.

. Okresl, wykorzystujqc znajomos¢ pasow uksztattowania powierzchni Polski, jakie

krajobrazy wystepujq w Twoim wojewddztwie.

. Oszacuj, jakie zasoby naturalne i majgtkowe znajdujq sie w Twoim wojewddztwie.

. Wyjasnij znaczenie wymienionych skrétéw i podaj przyktady ich uzycia: decytona

(kwintal), km? km?, kW, MW, s, min, h, ha, DWT, BRT, m n.p.m., m p.p.m.

. Oblicz, jaki procent ucznidw Twojej klasy stanowiq dziewczeta, a jaki chtopcy.

. Podaj przyktady podziatu administracyjnego w kilku krajach swiata.
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