NIE DO I
Rozdziat IV

GEOMETRIA PRZESTRZENNA

W TYM ROZDZIALE:

Poznajemy prostopadtoscian.

Odkrywamy wtasnosci prostopadtoscianu.
Poznajemy sze$cian i odkrywamy jego wiasnosci.
Rysujemy siatki prostopadtos$ciandw.

Rysujemy siatki szeScianow.

Obliczamy powierzchnie podtogi, sufitu i $cian naszego
pokoju i sali lekcyjne;j.

Obliczamy pole powierzchni prostopadtoscianu.
Obliczamy pole powierzchni sze$cianu.
Rozwigzujemy zadania tekstowe.

Powtarzamy wiadomosci.

NN

vVVvVVvVvyVyYVYY

vVVvVvyVvyy




egzemplarz demonstracyjny

Poznajemy
prostopadtoscian

dtosciany.
Prostopadiosciany to
figury przestrzenne.

ﬁ Narysowane obok
figury to prostopa-

a) Wsrod przedstawionych obok pudetek tylko dwa sa -
w ksztatcie prostopadtoscianu. Wskaz dwa pozostate
pudetka i wyjasnij, dlaczego ich nie mozemy nazwacé [

prostopadtoscianami.

b) Wsrod figur przestrzennych narysowanych na tytuto-
wej stronie tego rozdziatu wskaz prostopadtosciany.
c¢) Wymien obiekty lub przedmioty z Twojego otocze-

nia, ktore maja ksztatt prostopadtoscianéw.

a) Przygotuj kawatek plasteliny oraz 12 patyczkéw jednakowej dtugosci.
Z patyczkéw zbuduj model prostopadtoscianu. Za pomoca plasteliny potacz
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ze sobg patyczki.
b) Spdjrz obok na modele figur ) 3 &
przestrzennych wykonanych VA
przez dzieci. Ktory z nich nie jest
prostopadto$cianem? / >

ZAPAMIETAJ

Narysowane ponizej figury to prostopadto$ciany.

Kazdy prostopadtos$cian ma:

o 12 krawedzi, I

« 8 wierzchotkéw, i

* 6 cian, ktore s3 |
prostokatami. gl )L——-———

S

7 7
7 7
7/ 7/
krawedZ / wierzchotek Sciana
prostopadtoscianu prostopadtoscianu prostopadtoscianu



NIE DO DRUKU!

ZADANIA

,~® Zadanie 1. Sp6jrz na prostopadto$cian ABCDEFGH, H G
a nastepnie wypisz wszystkie jego:

i e

a) wierzchotki, |

' b) krawedzie, |;,L ______________ L _Jc
c) Sciany. N

____________________________________________________________________

,-o Zadanie 2. Spojrz na ponizsze figury przestrzenne i wskaz figury, ktdre nie sa
prostopadtos$cianami.

\_r
S
-/@\‘

____________________________________________________________________

Wymyél jak najwigcej powodow, dla ktérych figury w podpunkcie c) nie mozna
nazwac prostopadtoscianem.

,~* Zadanie 3. Spojrz na prostopadtoscian EFGHKLMN, a nastepnie wypisz:

i a) Sciany, ktoérych wspdlna krawedzia jest krawedz N M
i niebieska, K
i b) krawedzie, ktorych wspolnym wierzchotkiem jest

i wierzchotek czerwony,

i ) Sciany, ktorych wspolnym wierzchotkiem jest wierz-
i chotek czerwony,

E

ROZDZIAL IV - GEOMETRIA PRZESTRZENNA

d) Sciany, ktére majg wspdlng krawedz ze $ciang zamalowana na zielono,
e) krawedzie, ktdrych wspolnym wierzchotkiem jest wierzchotek zotty.

Wypisz wszystkie pary Scian o wspélnej krawedzi.
Wypisz wszystkie tréjki Scian o wspélnym wierzchotku.
Wypisz wszystkie tréjki krawedzi o wspolnym wierzchotku.

____________________________________________________________________

,~* Zadanie 4.

L a) Spéjrz na opakowanie kawy. W jakim jest ksztatcie?
i b) Odpowiedz na pytanie: Jaka figura ptaska jest kazda 12¢em
; $ciana prostopadto$cianu?

i ¢) Odczytaj z rysunku wymiary widocznych $cian.

Narysuj w zeszycie te trzy $ciany.

____________________________________________________________________




egzemplarz demonstracyjny

Odkrywamy wtasnosci
prostopadtoscianu

a) Przygotuj pudetko po herbacie lub kawie, ktére jest w ksztatcie prostopadto-
$cianu i zmierz linijka dtugosci wszystkich jego krawedzi. Co zauwazyte$?

b) Wskaz dwie $ciany tego prostopadtoscianu, ktdre maja takie same wymiary
i zakreskuj je zielonym pisakiem. Ile jeszcze par $cian o tych samych wymiarach
mozesz wskazac¢? Kazdg pare zakreskuj innym kolorem.

c) Na stole znajduja sie dwa modele figur
przestrzennych. Wskaz model prosto-
padtoscianu. Wyjasnij, dlaczego na-
rysowana ekierka moze utatwi¢ Ci to
zadanie.

Jarek miat 12 patyczkow. Wérod nich byty patyczki czerwone,
zielone i niebieskie. Patyczki takiej samej dtugo$ci miaty
jednakowy Kkolor.

Chtopiec postanowit zbudowac¢ z nich prostopadtos$cian.
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Jakie kolory musza mie¢ patyczki oznaczone numerami:
a) 112,

b) 3,4,5,

c 6,7,809,

aby powstat ten prostopadto$cian?

) 0 - N

S
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NIE DO DRUKU!

ZWROC UWAGE

1. W prostopadtoscianie mozna wskaza¢ krawedzie jednakowej dtugosci.

y==od===

N,

g Na rysunku krawedzie zaznaczone tym samym
"’i kolorem majq jednakowq dtugosc.

2. Prostopadtoscian ma trzy pary Scian réwnolegtych.

|
|
|
|
______ L ==
4
4
4
4

Na rysunku $ciany oznaczone tym samym kolorem
(nie biatym) sq réwnolegte.
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3. Kazde dwie sasiadujace ze soba $ciany sa prostopadte, np.:

Na rysunku Sciana oznaczona kolorem
czerwonym jest prostopadta do $ciany
oznaczonej kolorem zéttym.

191
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egzemplarz demonstracyjny

ZADANIA
,~¢ Zadanie 1.
a) Wypisz wszystkie krawedzie, ktére majq taka N '

sama dtugos¢ jak krawedz KN.
b) Wypisz Sciane réwnolegta do Sciany zamalo-
wanej na czerwono.
c) Wypisz $ciany prostopadte do $ciany zamalo-
wanej na zotto. K

* d) Wskaz $ciane prostopadia do éciany NOPR i jednoczeénie réwnolegta
do Sciany KMRN.
e) Ile jest $cian prostopadtych do $ciany L£.PO i Sciany M£PR?
f) Ktora Sciana jest prostopadta do $ciany rownolegtej do Sciany KMRN?

____________________________________________________________________

,~* Zadanie 2. Spdjrz na prostopadtoscian i wypisz wszystkie krawedzie, ktére maja
dtugosc¢:

S R
a) 10 dm, |
o) 2dm. |
|
N < Jm
,’/ 2dm
K 10dm L

* Czy narysowane ponizej trzy prostokaty moga by¢ Scianami tego samego prosto-
padtoscianu? Dlaczego?

a) b)

___________________________________________________________________



NIE DO DRUKU!

,~* Zadanie 3. Spojrz obok na
prostopadtoscian. Krawedz
oznaczona kolorem czerwonym ma
dtugosc 20 mm, niebieska - 40 mm,
a zielona - 60 mm. Oblicz sume
dtugosci wszystkich krawedzi tego
prostopadtoscianu.

m} Ania, wykonujgc zadanie 3, zapisata e
* | wzeszycie nastepujgce dziatania:

20 mm+40 mm+ 60 mm=120 mm
4-120 mm=480 mm

Czy dziewczynka poprawnie rozumo-
wata? Czy poprawnie wykonata za-

danie? Dlaczego? Na czym polega .

Jjej sposob?

ﬁIi} Karol stwierdzit, ze znajac jedynie sume dtugosci trzech krawedzi prostopadtoscia-
* | nuwychodzgcych z jednego wierzchotka, mozna obliczy¢ sume wszystkich krawedzi
tego prostopadtoscianu. Czy Karol miat racje? Dlaczego? Ocen jego wypowiedz.

* Suma wszystkich krawedzi prostopadtoscianu wynosi 48 cm. Jakie wymiary
moze miec¢ ten prostopadtoscian? Podaj kilka mozliwoSci.

___________________________________________________________________

,~* Zadanie 4. Jedna z krawedzi prostopadtoscianu ma dtugos¢ 13 cm, a jedna ze Scian
tego prostopadtoscianu jest kwadratem o boku dtugosci 7 cm.

a) Ile krawedzi dtugosci 13 cm ma ten
prostopadtoscian?

b) Ile krawedzi dtugosci 7 cm ma ten
prostopadtoscian?

c) Ile wynosi suma dtugosci trzech kra-
wedzi o wspolnym wierzchotku?

d) Jakie wymiary ma Sciana tego prosto-

ROZDZIAL IV - GEOMETRIA PRZESTRZENNA

\_____________

padtoscianu niebedaca kwadratem? %
:\ '1 Na podstawie tresci zadania //
’@ wymysl kolejne pytania //

i odpowiedz na nie. ’

___________________________________________________________________




egzemplarz demonstracyjny

Poznajemy szescian
i odkrywamy jego wtasnosci

Kinga miata 12 kolorowych patyczkéw, z ktérych zbudowata prostopadtoscian

pokazany na rysunku obok. Kazdy patyczek miat dtugo$¢ 9 cm.

a) lle wynosi suma dtugosci patyczka czerwonego,
niebieskiego i zielonego?

b) Jaka dtugos¢ ma kazda krawedz tego prostopadto-
$cianu?

¢) Czym sa wszystkie $ciany prostopadtoscianu, kt6-
rego model wykonany zostat z patyczkéw Kingi?

Z patyczkéw jednakowej dtugosci zbudowano prostopadtosciany. Ktéry z prostopa-
dtoscianéw ma wszystkie krawedzie jednakowej dtugosci? Po czym to poznajesz?

A7 ‘

[¢
ZAPAMIETAJ
Prostopadtoscian, ktorego wszystkie kra-
wedzie majg jednakowa dtugos¢, nazywamy '
szeScianem.
NN\

<
=
Z
Ll
N
o
[
(%]
i
N
2
o
<
o
-
Ll
=
o
w
O
=
=
<
N
o
N
©)
o

Sciany kazdego sze$cianu sa kwadratami.

Na rysunku obok przedstawiono przyktady
szeScianow.



NIE DO DRUKU!

ZADANIA

,~® Zadanie 1. Spojrz na sze$cian ABCDEFGH.

a) Jaka dtugos$¢ majq pozostate krawedzie, jezeli krawedZ AB ma i
dtugoscé 4 cm? Ef— F

b) Oblicz sume dtugo$ci krawedzi czerwonej, zielonej i niebieskie;j. i

¢) Narysuj w zeszycie jedna Sciane tego szeScianu. Jaka to figura
ptaska? Al

_______________________________________________________________________

-e Zadanie 2.

a) Wiedzac, ze krawedz szeScianu ma diugosc:
1) 5cm, 2) 12cm, 3) 30cm,
oblicz sume dtugosci wszystkich jego krawedzi.

b) Oblicz dtugos¢ jednej krawedzi sze$cianu, wiedzac, ze suma dtugosci wszystkich
jego krawedzi wynosi 72 cm.

_______________________________________________________________________

,~* Zadanie 3. Michat zbudowat szkielet szeScianu
z kolorowych patyczkéw. Patyczki tego samego c
koloru miaty jednakowa dtugo$¢. Zauwaz, ze kazda
krawedz tego szescianu mdgt zbudowac z kilku 9
takich patyczkow.

a) lle razy patyczek czerwony jest dtuzszy niz
fioletowy?

b) Wiedzac, ze patyczek niebieski ma dtugos$¢ 24 cm,
oblicz dtugos$¢ pozostatych patyczkow.

\

S, | Utéz podobne pytania (polecenia) do tego zadania,
’@‘ a nastepnie poszukaj na nie odpowiedzi i rozwigzan.
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_______________________________________________________________________

,~* Zadanie 4. Dlaczego narysowanego obok prostopadto$cianu
nie nazwiemy sze$cianem? Wymien dwa powody.

_______________________________________________________________________

¥ Iza zbudowata z drutu prostopadtoscian, ktérego krawe-
dzie wychodzace z jednego wierzchotka maja dtugosci:
2 dm, 3 dm, 4 dm. Karol z drutu zbudowat szescian.
Oblicz dtugos¢ krawedzi tego szescianu, wiedzac, ze

druty Izy i Karola miaty takg sama dtugosc. g &
=

Czy z drutu Izy mozna zbudowac szkielet innego pro- ~ 59

stopadtoscianu? _—

3dm

195



<
=
Z
Ll
N
o
[
(%]
i
N
2
o
<
o
-
Ll
=
o
w
O
=
=
<
N
o
N
©)
o

egzemplarz demonstracyjny

Rysujemy siatki
prostopadtoscianow

a) Przygotuj pudetko w ksztatcie prostopadtoscianu, a nastepnie rozetnij je wzdtuz
kilku krawedzi, w taki sposoéb, aby dato sie roztozy¢ je ptasko na tawce.
Czy otrzymana w ten sposdb figura u kazdego ucznia ma taki sam ksztatt?
0d czego to zalezy?
b) Przygotuj kolejne trzy pudetka w ksztatcie prostopadto$cianéw i rozetnij je
w taki sposob, aby za kazdym razem otrzymac inny ksztatt siatki.

14

Fo rozcieciu prostopadtoscianu wedtug podanej instrukciji, otrzymuje-
my figure ptaska, ktérg nazywamy siatka prostopadtoscianu.

Przygotuj jedna siatke prostopadto$cianu z ¢wiczenia 1, a nastepnie zmierz
za pomocg linijki dtugosci wszystkich krawedzi.
Sciany o jednakowych wymiarach zakreskuj tym samym kolorem.

ZAPAMIETA)J

Po rozcieciu pudetka w ksztatcie prostopadtoscianu wzdtuz siedmiu krawedzi,
otrzymujemy siatke prostopadtoscianu.

Krok 2. Krok 3. Krok 4.

). e 2 [T

Siatki tego samego prostopadtoscianu moga miec rézne ksztatty, np:

B g g

Dorysowane do kazdej siatki szare ,zaktadki” stuza do sklejania sasiednich $cian
prostopadtoscianu.




NIE DO DRUKU!

ZADANIA

,~* Zadanie 1. Spojrz na siatke prostopadtoscianu.

a) Co powiesz o dtugosci krawedzi tego prosto-
padtoscianu, ktére na siatce zaznaczone sa
kolorem:

1) czerwonym, 2) zielonym, 3) niebieskim?

b) Przerysuj siatke do zeszytu, a nastepnie zaznacz na niej tym samym kolorem
krawedzie réwnej dtugo$ci. lle musisz wzia¢ kredek réznego koloru?

Ania, Ewa i Jola chciaty narysowac siatki prostopadioscianow. Ktora z dziewczy-
nek wykonata poprawnie zadanie, a ktore popetnity bledy? Na czym one polegaja?

rysunek Ani rysunek Ewy 'D rysunek joli
)
&

___________________________________________________________________

,- Zadanie 2, Narysuj w zeszycie siatke prostopadtoscianu o krawedziach
dtugosci: 3 cm, 5 cm i 6 cm. Jednakowym kolorem zamaluj Sciany o takiej samej
powierzchni.

7 Tomek, Arek i Michat narysowali siatki prostopadtosciandw, a nastepnie dorysowali
@‘ zaktadki, aby po wycieciu siatki mogli sklei¢ ze soba odpowiednie éciany. Czy ktorys
z chfopcéw poprawnie wykonat zadanie? Ktéry narysowat za duzo zaktadek, a ktory

za mato? Gdzie nalezy dorysowac zaktadki, a ktore mozna usunac? Fodaj kilka
mozliwosci.
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egzemplarz demonstracyjny

,~* Zadanie 3. Narysuj na kartce z bloku rysunkowego siatke prostopadtoscianu
o wymiarach:

a) 4cm,7 cm, 4 cm,
b) 5cm,9 cm, 5 cm.

Dorysuj zaktadki, nastepnie wytnij i sklej siatke tak, aby powstat prostopadtoscian.

___________________________________________________________________

,~* Zadanie 4. Spdjrz na ponizszg siatke prostopadtoscianu, a nastepnie wymien
wszystkie $ciany:

a) réwnolegte do $ciany
oznaczonej literg 4,

b) prostopadte do $ciany
oznaczonej literg D,

c) prostopadte do $ciany
oznaczonej literg F.

* Spobjrz na siatki prostopadtoécianéw. Ktére $ciany sa prostopadte, a ktére réwno-
legte do $ciany oznaczonej literg F?

a)

e e e e o e o o O

____________________________________________________________________



NIE DO

Rysujemy siatki szeScianow

Spojrz na siatke prostopadtosScianu narysowang ponizej, a nastepnie zmierz
i podaj dtugosci wszystkich krawedzi tego prostopadtoscianu. Co zauwazytes?

W jakim ksztatcie jest kazda $ciana prostopadtoscianu, ktoérego siatka przedsta-
wiona jest na rysunku?

Jak nazywa sie prostopadtoscian, ktérego siatka jest narysowana ponize;j?

ZAPAMIETA)

Kazda siatka sze$cianu sktada sie z szeSciu jednakowych kwadratow.

Krok 1. Krok 2. Krok 3. Krok 4.
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Siatki tego samego szescianu moga mie¢ rézne ksztatty, np.:

Ksztatt siatki zalezy od wyboru krawedzi, wzdtuz ktérych chcemy rozcig¢ ten szescian.
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ZADANIA

’

’

- - - - - - - - - - S o - -

egzemplarz demonstracyjny

-e Zadanie 1. Rysunek przedstawia siatke
sze$cianu.

a) Zmierz i podaj dtugos¢ krawedzi tego
sze$cianu, a nastepnie przerysuj te
siatke do zeszytu.

b) Narysuj w zeszycie siatke szeScianu
o krawedzi dtugosci 4 cm.

____________________________________________________________________

-e Zadanie 2. Przerysuj do zeszytu ponizsze rysunki. Dorysuj brakujace $ciany tak,
aby powstaty siatki sze$cianéw.

a) q b)

¥ [le znasz mozliwoéci?

74

___________________________________________________________________

Wiesz juz, ze siatki szescianu moga mie¢ rozne keztatty. Spojrz na rysunkii powiedz,
ktory z nich przedstawia siatke szescianu, a ktory nie jest siatkg szescianu. Dlaczego?

1
-

Jezelinie potrafisz odnalez¢ siatek szescianu, przerysuj rysunki na kartke
z bloku technicznego, wytnij je i sprobuj ztozy¢ z nich szesciany.

)

—h
~




NIE DO DRUKU!

,~* Zadanie 3. Spdjrz na siatki szeScianéw, a nastepnie napisz nazwy Scian:

e rownolegtych do $ciany 4,
e prostopadtych do Sciany B.
a)

o e e o e e

Zadanie 4. Narysuj jak najwiecej réznych siatek szescianu o krawedzi dtugosci 3 cm.
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A4 .o N s N n n N oo
s Do ponizszych siatek szescianu dorysowano zaktadki. Przyjrzyj si¢ uwaznie tym
/@ rysunkom i powiedz, gdzie narysowano za mato, a gdzie za duzo zakfadek.




egzemplarz demonstracyjny

6. Obliczamy powierzchnie
podtogi, sufitu i Scian naszego
pokoju i sali lekcyjnej

Cwiczenie 1.

Odpowiedz na ponizsze pytania oraz wykonaj nastepujace zadania:

1. W ksztalcie jakiej figury geometrycznej jest sala lekcyjna, w ktdrej sie znajdujesz?
2. W ksztatcie jakiej figury ptaskiej sa $ciany sali lekcyjnej oraz sufit i podtoga?

3. Oblicz i zapisz w zeszycie powierzchnie podtogi sali lekcyjne;j.

Zanim wykonasz to zadanie, poproé nauczyciela, aby podat wymiary podtogi, czyli
Jjej dtugosé i szerokose.

4. Zastandw sie, jaka powierzchnie zajmuje sufit sali lekcyjne;.

@ Czy musisz prosi¢ nauczyciela, aby podat Ci wymiary sufitu? Czy mozesz podac
* | powierzchnie sufitu bez zbednych obliczer? Dlaczego?

Zapisz w zeszycie powierzchnie sufitu.
5. Oblicz i zapisz w zeszycie powierzchnie $ciany, na ktérej znajduja sie okna
(tacznie z powierzchnig okien).

= | Zanim wykonasz to zadanie, poproé na- ﬁIZ} Czy znasz juz jeden wymiar tej
V. uczyciela, aby podat wymiary tej sciany. * | éciany? Odpowiedz uzasadnij.

6. Przypomnij sobie wymiary podtogi. Co wspdlnego ma podtoga ze $ciang, na
ktorej znajduja sie okna? Co wspdlnego ma sufit z tg Sciang?

7. Oblicz i zapisz w zeszycie powierzchnie Sciany réwnolegtej do tej, na ktorej
znajduja sie okna.
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@ Zastanow sie, czy znasz juz wymiary tej sciany. Wyjasnij, czy mozesz podac jej
* | powierzchnig bez zbednych obliczen.

8. Oblicz i zapisz w zeszycie powierzchnie pozostatych $cian sali lekcyjne;.

fI? Zastanow sie, czy znasz juz wymiary tych scian? Co wspdlnego majg te sciany
* | zpodioga, a co ze Scianami, ktérych powierzchnie juz obliczytes?

PRZYPOMNIJ SOBIE
Wyobrazmy sobie, ze $ciany, podtoga

i sufit sali lekcyjnej sa w ksztatcie 5.2210

prostokata. P=10 em? szerokos¢
Przypomnij sobie, w jaki sposéb obli- prostokqta =2 cm
czamy jego pole.

dtugosé prostokqta=5 cm
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NIE DO DRUKU!

ZADANIA

,~® Zadanie 1. Spojrz na rysunek przedstawiajacy pok6j Marka, a nastepnie:

a) Podaj wymiary sufitu i oblicz jego powierzchnie.

b) Podaj wymiary Sciany, na ktorej wisi obraz. Oblicz jej
powierzchnie.

¢) Podaj wymiary $ciany, na ktorej znajduje sie okno.
Oblicz jej powierzchnie (tacznie z powierzchnig okna).

d) Jakg powierzchnie ma $ciana réwnolegta do tej,
na ktérej znajduje sie okno?

____________________________________________________________________

,~* Zadanie 2. Marek przedstawit wymiary i powierzchnie $cian swojego pokoju
na siatce pewnego prostopadtos$cianu.

:
i ‘- . , p To jest Sciana
i a) Pomoz I\{Iarko'v\n dok(?nc'zyc , prostopadia do
: zadanie i powiedz, w jaki sposob ? 2 -
i chtopiec powinien opisa¢ prosto- %
kat oznaczony czerwonym zna- / ud
i kiem zapytania, a w ]ak.l sposqb - ? P@ 5 2 £ =
! prostokat oznaczony niebieskim y f ™ 7
1 . . / N
: znakiem zapytania. [ o
' b) Uzupehij niedokoniczone zdania. o / To jest Sciana :
! N  siatk tonadtoécia- To jest $ciana, podtoga réwnolegta =
! o) ar_ysu] S1atke pros Op? OSFla na ktorej znajduje £ b —o0m2 dosciany, -
! nu i w podobny sposéb opisz sie okno. CEE=5| naktoref E
! na niej kazda ze Scian swojej znajduje sig o
’ li lekcyjnej 4m ? C
i sa yjnej. : o
____________________________________________________________________ S
,~® Zadanie 3. Spojrz na prostopadtoscian ABCDEFGH. Wiedz3c, Ze Sciana zamalowana <
kolorem niebieskim ma pole réwne 48 dm?, zielonym a
- 32 dm?, czerwonym - 24 dm?, podaj: G )
oc

a) pole Sciany ABFE,
b) pole $ciany BCGF,
) pole $ciany EFGH.

* Podaj dtugosci trzech krawedzi prostopadtoécianu
ABCDEFGH, wychodzacych z jednego wierzchotka.

____________________________________________________________________

,~® Zadanie 4.

a) Narysuj w zeszycie trzy rézne prostokaty, bedace Scianami prostopadtoscianu
o krawedziach dtugosci: 3 cm, 5 cm, 6 cm. Oblicz pole narysowanych Scian.

b) Czy potrafisz podac pole pozostatych $cian tego prostopadto$cianu? Narysuj
w zeszycie pozostate $ciany tego prostopadto$cianu.

____________________________________________________________________




egzemplarz demonstracyjny

7. Obliczamy pole powierzchni
catkowitej prostopadtoscianu

Cwiczenie 1. & dm
Obok narysowano siatke prostopadto$cianu. W zeszy- 3dm I
cie wypisz wymiary i oblicz pole kazdej $ciany tego
prostopadto$cianu. Nastepnie oblicz sume pél wszyst- Zdm| 11 11
kich jego $cian.
VI v
Cwiczenie 2. 1
Kasia, obliczajac sume pdl wszystkich $cian prostopa-
dtoscianu, pokolorowata pary $cian o jednakowym polu ,
takim samym kolorem, a nastepnie wykonata obliczenia: 12dm
Pole $ciany | =4 dm-3 dm=12 dm? ) )
Pole Sciany I[1=4 dm+2 dm=8 dm? R 6 O™
Pole $ciany Il1=3 dm-2 dm=6 dm?
(2:12dm?)+ (28 dm?) + (2:6 dm?) =24 dm*+
+16 dm*+ 12 dm*=52 dm?

Wystarczy
obliczy¢ pole
tych trzech
scian.

Suma po6l wszystkich $cian prostopadtoScianu wynosi
52 dm?.

@ Czy Kasia poprawnie wykonata zadanie? Dlacze-
* | go pole éciany I, I1 111l pomnozyta przez 272

ZAPAMIETA)

Sume pol wszystkich $cian prostopadtoscianu nazywamy polem powierzchni

calkowitej prostopadtoscianu. Pole powierzchni catkowitej prostopadto$cianu

tl;qd;iemy oznaczac Pp, a pola jego $cian bedziemy oznaczac kolejno: P, P,,P,, P,
5 " 6"

12cm?+12 cm?*+ 8 cm?+
+8cm?*+ 6 cm?>+6 cm*=52 cm?

i
|
Pp:52 cm? /L,r,,,, pu—— _ }‘\,,,,,,
7/ Ve ‘ 7

Y Y N

2:12cm*+2-8cm*+2-6 cm*= 12 cm? 8 cm? 6 cm?
— 2 2 2 — 2

=24 cm*+16 cm*+ 12 cm*=52 cm 2.12 em? 2.8 em? 2.6 cm?
P =52 cm?
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NIE DO DRUKU!

ZADANIA

,~® Zadanie 1. Oblicz pola powierzchni catkowitej prostopadtoscianéw, ktorych
siatki zostaty narysowane ponizej.

a) b)

5cm
3cm

6cm 8cm

___________________________________________________________________

Sciany zamalowanej kolorem: 8cm

a) czerwonym,

b) zielonym,

¢) niebieskim,

d) pomaranczowym.

% 40 cm

%, 20 dm

% 15dm

Q

m} Czy mozna obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu, wiedzac jedynie,
* | ze suma pol jego trzech Scian o wspdlnym wierzchotku wynosi 16 cm?*?
Jak to obliczyc?

____________________________________________________________________

,~® Zadanie 3. Oblicz pole powierzchni catkowitej:

a) prostopadtoscianu narysowanego obok, g
b) prostopadto$cianu o wymiarach 10 dm, 7 dm, 6 dm, |, / &
¢) prostopadtoscianu o wymiarach 2 dm, 8 cm, 20 mm. 11cm

ROZDZIAL IV - GEOMETRIA PRZESTRZENNA

* Pole jednej $ciany pewnego prostopadtoscianu wynosi 24 cm?, a drugiej $ciany -
12 cm?. Jakie wymiary moze mie¢ ten prostopadtoscian?

____________________________________________________________________

,~* Zadanie 4. Ewa miata pudetko w ksztatcie prostopadto$cianu o wymiarach 4 cm,
10 cm, 8 cm. OKkleita je papierem kolorowym w nastepujacy sposob:

* Do oklejenia Scian uzyta kartek w trzech kolorach: czerwonym, zielonym i zéttym.

o Sciany réwnolegte okleita jednakowym kolorem.

o Sciane o najwiekszej powierzchni okleita papierem czerwonym, a najmniejszej -
papierem zielonym.

Ile papieru koloru czerwonego, a ile koloru zielonego i z6ttego zuzyta Ewa
do oklejenia tego prostopadtoscianu?

___________________________________________________________________




egzemplarz demonstracyjny

Obliczamy pole powierzchni
catkowitej szescianu

Oblicz pole powierzchni catkowitej sze$cia-
nu, ktérego siatke narysowano obok.

1cm

[za i Jarek obliczali pole powierzchni catkowitej sze$cianu o krawedzi dtugosci
3 cm. Zobacz, jak poradzili sobie z tym zadaniem.

Obliczenia Izy: Obliczenia Jarka:
Obliczam pole kazdej Wystarczy, ze oblicze
P, =9cm?| P,=9cm? Sciany szescianu. pole tylko jednej ciany.
N N

P,=9cm*| P,=9 cm? @

P.=9cm?| P,=9cm? ]

o

9+9+9+9+9+9=>54 Pp=54cm2 6-9=>54 Pp=54cm2
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Czy Iza i Jarek w taki sam sposob obliczali pole powierzchni catkowitej szeScianu?
Wyjasnij, na czym polega sposoéb Jarka.

ZWROC UWAGE

Sze$cian ma sze$¢ $cian o takim samym polu. Zatem, obliczajac jego pole po-
wierzchni catkowitej, wystarczy obliczy¢ pole tylko jednej $ciany, a nastepnie
otrzymany wynik pomnozy¢ przez 6.

Przyktady:

1. Obliczamy pole jednej Sciany szes$cianu o krawedzi dtugosci 3 cm:
3cm-3cm=9 cm?

2. Pole jednej Sciany szescianu mnozymy przez 6:
6-9 cm?=54 cm*.



NIE DO DRUKU!

ZADANIA

.- Zadanie 1.

a) Narysuj siatke sze$cianu o krawedzi dtugos$ci 2 cm, a nastepnie oblicz pole
powierzchni catkowitej tego sze$cianu. Na kazdej $cianie zapisz jej pole.

b) Oblicz pola powierzchni catkowitej szescianow, ktérych siatki przedstawiono
ponizej.
1) 2) 3)

I 12 cm

____________________________________________________________________

,~* Zadanie 2. Suma dtugos$ci wszystkich krawedzi sze§cianu wynosi:
a) 60dm, b) 36 mm, c) 120 cm.

Oblicz pola powierzchni catkowitej tych sze$cianéw.
* Dhugo$¢ krawedzi zielonego pudetka w ksztatcie sze$cianu wynosi 4 cm, a dtugos¢

krawedzi z6ttego pudetka jest 2 razy dtuzsza. O ile cm? pole powierzchni catkowitej
pudetka z6ttego jest wieksze od pola powierzchni catkowitej pudetka zielonego?

___________________________________________________________________

~® Zadanie 3. Obok kazdego narysowanego ponizej szeScianu zapisano jego pole
powierzchni catkowitej:

ROZDZIAL IV - GEOMETRIA PRZESTRZENNA

1) 2) a) Oblicz pole powierzchni jednej
P =24 cm? $ciany kazdego szeScianu.
: b) Podaj dtugos¢ krawedzi kazdego
szescianu.
3) A~
Ji=d
— 2
Pp=54dm2 P =294 cm

* Krzy$ budowat wieze z pieciu jednakowych klockéw w ksztatcie szeécianu, uktadajac
jeden klocek na drugim. Wykonaj rysunek pomocniczy i oblicz pole powierzchni
catkowitej utozonej wiezy, wiedzac, ze pole powierzchni catkowitej kazdego klocka
wynosi 96 cm?.

____________________________________________________________________

,-* Zadanie 4. Obwéd kwadratu bedacego $ciang pewnego sze$cianu wynosi 28 cm.
' Oblicz pole powierzchni catkowitej tego szescianu.

____________________________________________________________________




egzemplarz demonstracyjny

Rozwigzujemy zadania
tekstowe

Zobacz, w jaki sposob Ania rozwigzata ponizsze zadanie, a nastepnie stosujac
wszystkie kroki, rozwiagz kolejne zadania.

Suma dtugosci trzech krawedzi prostopadtoscianu o wspélnym wierzchotku wynosi
21 cm. Pierwsza z nich ma dtugos¢ 5 cm, druga 7 cm. Jakie pole powierzchni catko-
witej ma ten prostopadtoscian?

© Zadaje pytanie: , 0 jakiej figurze jest mowa w zadaniu?”.

©® W zadaniu jest —
mowa o prostopa- }
dtoscianie, dlatego !
wykonuje rysunek 1
pomocniczy.

o Zadaje pytanie: | . Zaznaczam na rysunku trzy krawedzie o wsp6lnym wierzchotku.
Jakie informacje ]

podane sq w zada- l
niu?” Podkreslam B

Suma dtugosci trzech krawedzi o wspélnym
_ wierzchotku wynosi 21 cm.

wazne informacje, L
isuje dane
;A’Z};I;naggam jena « Zaznaczam na rysunku dtugosci podanych w zadaniu krawedzi.
rysunku.
! Pierwsza z nich ma dtugos¢ 5 cm, a druga 7 cm.
I
b2 Dane:
1 &  krawedZ a (czerwona) -7 cm,
S %Y krawed? b (zielona) - 5 cm,
cm

krawedZ c (niebieska) - ?,
suma dtugosci krawedzi a, b oraz c - 21 cm.
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O Czytam pytanie | « Mam obliczgc' pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu.
izastanawiamsie | W tym celu obliczam na poczatku dtugo$¢ krawedzi ¢ (niebieskiej).

comusze wiedzie¢, | 7em+5cm=12cm, 21cm-12cm=9cm

aby poszukac na « Obliczam pola trzech zacieniowanych na z6tto $cian.
nie odpowiedzi.

Wyl((iOI_lu]'Qb(f.dpo-. P =7cm-9cm= P,=5cm-9cm= P,=7cm-5cm=
ﬁne mfa? lcﬁema’ =63 cm? i, =45 cm? 37 =35cm?
orzystajac z da- - S A7
m “

nych i rysunku. 7¢ Tem e
¢ Obliczam pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu.
P =2-P +2-P,+2-P,

Pp=2-63 cm?>+2-45cm?*+2-35cm?*=126 cm?*+90 cm? +
+70 cm?*=286 cm?

© Podaje i zapi-

. - - . Yo . 2
suje odpowiedz. Pole powierzchni catkowitej tego prostopadtoscianu wynosi 286 cm*.




NIE DO DRUKU!

ZADANIA

,~® Zadanie 1. Dtugo$¢ pewnego prostopadtoscianu wynosi 60 cm, a jego szerokos¢
jest 3 razy krdtsza. Wysoko$¢ tego prostopadtoscianu jest rowna szeroko$ci.

i a) Podaj wymiary tego prostopadto-

: écianu. ﬁ Dtugosc, wysokosc i szerokosé
i b) Oblicz sume dhugosci wszystkich pr oejﬁoPadJroécianu to jego

i jego krawedzi. wymiary.
' ¢) Oblicz pole powierzchni catkowi-

i tej tego prostopadtoscianu.

7z

wysokos¢
v
|
|
I
|
I
|
I
|
|
|
I
}
K

* Jakie pole powierzchni catkowitej
moze mie¢ prostopadtoscian, ktérego
suma trzech krawedzi o wsp6lnym
wierzchotku wynosi 15 cm? Podaj
kilka mozliwosci. dtugos¢

____________________________________________________________________

,~* Zadanie 2. Pole $ciany zamalowanej odcieniem koloru czerwonego wynosi
12 cm®. Krawedzie niebieska i zielona majg dtugo$¢ 4 cm.

a) Podaj wymiary Sciany zamalo-
wanej kolorem czerwonym.
b) Ile Scian o powierzchni 12 cm?
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ma ten prostopadtoscian?
¢) Oblicz pole powierzchni catko-
et B witej tego prostopadtoscianu.
/// Nd(\
4cm

___________________________________________________________________

,-* Zadanie 3. Paistwo Zakowie majg basen w ksztatcie prostopadtoécianu, ktérego
glebokos$¢ wynosi 2 m, szeroko$¢ 5 m, a dtugos¢ 10 m. lle metréw kwadratowych
kafelkéw musza kupi¢, aby wytozy¢ dno i §ciany tego basenu?

i @ Ewa rozwigzata zadanie 3. Przyjrzyj sie temu rozwigzaniu.
i * | Czy dziewczynka poprawnie wykonata zadanie? m
: §

Uzasadnij swojg odpowiedz.

Rozwigzanie Ewy:
2:2m-5m+2-5m10m+2-2m-10m=20n?+
+100 n* + 40 m* =160 m?

Do wytozenia écian i dna basenu potrzeba 160 n kafelkow.

____________________________________________________________________




egzemplarz demonstracyjny

~® Zadanie 4. Pafistwo Kowalscy remontujg mieszkanie. W pokoju, ktérego dtugosc
wynosi 6 m, szeroko$¢ 5 m, a wysoko$c¢ 3 m, chca: potozy¢ panele na podtodze,
pomalowac sufit na biato, pomalowa¢ dwie Sciany na kolor z6tty, a dwie na
pomaranczowy. W tym celu kupuja farby i panele w sklepie ,Bartek”.

@ sklep,BARTEK” poleca do remontu mieszkar

farba biata
wydajnosé: 10 m?
cena: 9zt

D \' farba z6tta
g wydajnosé: 15 m
) cena: 14zt

farba pomaraniczowa
wydajnosé: 15 m?
cena: 14zt

[
panele A
podtogowe
cena: 15 zt zalm’
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a) lle puszek biatej farby musza kupi¢ panstwo Kowalscy, aby starczyto na poma-
lowanie sufitu?

b) Ile puszek z6ttej farby musza kupi¢ panstwo Kowalscy, aby starczyto na poma-
lowanie dwéch sgsiadujacych ze soba $cian (na ktérych nie ma ani okien, ani
drzwi)?

¢) Ile paneli o powierzchni 1 m? powinni kupi¢ panstwo Kowalscy, aby starczyto
na wytozenie podtogi w pokoju?

#* d) Ile puszek pomaranczowej farby musza kupi¢ panstwo Kowalscy, aby starczy-
to na pomalowanie dwdch pozostatych Scian, skoro wiedza, ze na jednej z nich
znajduje sie okno o dtugosci 2 m i szerokosci 1 m, a na drugiej Scianie - drzwi
o szerokosci 1 m i wysokosci 2 m?

___________________________________________________________________
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NIE DO

Powtarzamy wiadomosci

Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi prostopadto$cianéw o wymiarach:

a) 20cm, 3 cm, 4 cm, b) 5¢cm,2cm,5 cm, c¢) 8cm,30mm,1dm.

Narysuj siatki prostopadtos$cianéw o krawedziach dtugosci:

a) 5cm,1cm, 4 cm, b) 6 cm, 2 cm, 6 cm, c¢) 3cm,70 mm, 4 cm.

Jednakowym kolorem zamaluj $ciany réwnolegte.

Oblicz pola powierzchni catkowitej prostopadto$ciandw, o ktérych mowa
w ¢wiczeniu 2.

ZADANIA TESTOWE

Zadanie 1.

Dokonicz zdania. Wybierz odpowiedzi spo$rod podanych.

1.1. Suma trzech krawedzi sze$cianu wynosi 15 dm, a suma wszystkich krawedzi
tego sze$cianu jestrowna  ?

A. 45dm B. 90 dm C. 60 dm D. 180 dm

1.2. Pole jednej $ciany sze$cianu wynosi 16 cm?, a pole powierzchni tego sze$cia-
nujestrowne ?

A. 42 cm? B. 96 cm? C. 64 cm? D. 192 cm?

<
Z
Z
i
N
o
=
2]
18]
N
o
o
=
o
=
L
=
(@]
Ll
O
=
=
=
N
o
N
©)
o

Zadanie 2.
Wskaz zdania nieprawdziwe.

A. Prostopadto$cian ma 8 wierzchotkoéw, 6 $cian i 8 krawedzi.

B. Kazde dwie Sciany prostopadto$cianu o wspdlnej krawedzi majg takie same
wymiary.

C. W prostopadtoscianie o wymiarach 5 cm x 8 cm x 5 cm cztery $ciany sg kwa-
dratami.

N J




egzemplarz demonstracyjny

ZADANIA

,-* Zadanie 1. Spéjrz na prostopadtoécian MNOPRSTU u___ T
oraz uzupetnij lub dokonicz zdania.

a) Krawedzie ?  majg dtugosc 4 cm.

d) Suma krawedzi ?  wynosi 17 cm.

|
|
|
:
|
b) KrawedZ TO oraz 7  maja takg sama dlugo$¢. : 10cm
l
|
|
|
|

e) Krawedz dtugosci 10 cm jest wspolng krawedzig Scian 7 . 4

i ¢) Suma krawedzi RU, UP oraz UT wynosi ~ ?
i f) Polesciany ?  wynosi 12 cm? M 4cm N

____________________________________________________________________

,-o Zadanie 2.

a) Narysuj prostopadtoscian, ktdry ma trzy krawedzie r6znej dtugosci,
oraz szescian, a nastepnie odpowiedz na pytanie:
Dlaczego kazdy szescian jest prostopadtoscianem?

Podaj jak najwiecej argumentéw. Swoje odpowiedzi zapisz obok rysunku.
b) Ocen, czy ponizsze zdanie jest prawdziwe:

Kazdy prostopadtoscian jest szescianem.

Chcac udowodnic, ze zdanie nie jest prawdziwe, warto narysowac chociaz
Jjeden taki prostopadtoscian, ktory nie jest szescianem.

___________________________________________________________________

,~* Zadanie 3. Kasia zbudowata szkielet prostopadtoscianu z drutu dtugosci

64 cm. Dwie krawedzie zbudowanego przez dziewczynke prostopadtoscianu
miaty dtugosci 8 cm i 3 cm. Jaka dtugo$¢ miaty pozostate krawedzie tego
prostopadtoscianu?

<
=
=z
w
N
oc
-
[%]
wl
N
o
=8
=
o
=
w
=
o
L
Y
=
=
<
N
(a)
N
o
oc

E Zanim przystapisz do rozwigzania tego zadania, sporzadz rysunek pomocniczy.
Narysuj prostopadtoscian i zaznacz jednakowym kolorem krawedzie tej samej
dhugosci.

____________________________________________________________________

,~* Zadanie 4. Narysuj siatke prostopadtoscianu, ktérego kazda krawedz jest
0 6 cm 5 mm krétsza od najdtuzszej krawedzi prostopadtoscianu narysowanego
w zadaniu 1.

Jak nazywa sie prostopadtoscian, ktérego siatke masz narysowac?

____________________________________________________________________



NIE DO DRUKU!

,~* Zadanie 5. Ewa, Jola i Igor mieli obliczy¢ sume pol trzech dowolnych $cian
narysowanego ponizej prostopadto$cianu. Kazde z dzieci otrzymato inny wynik.

, Wynik Ewy:
I
|
|
|
:
|
| 5dm
: Wynik Joli:
|
I
|
/) T T
L7 ’ 3dm
Wynik Igora:

a) Wyjasnij, dlaczego kazde dziecko otrzymato inny wynik.
b) Sume poél ktérych Scian obliczata Ewa, a ktérych Jola i Igor?

* Ile r6znych wynikéw mozna jeszcze podaé?

o U = = - - - - - - - - - - -

____________________________________________________________________
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egzemplarz demonstracyjny

Odpowiedzi do wybranych zadan w rozdziale: IV. GEOMETRIA PRZESTRZENNA

2. Zad.2 *a) tak, b) nie; Zad.4 a) 4,b) 8,c) 27,d) 7 cm, 13 cm, 7 cm, 13 cm.
3. Zad.3 a) 3 razy, b) czerwony - 24 cm, z6tty — 12 cm, zielony - 12 cm,

fioletowy - 8 cm, brazowy - 6 cm; Zad.4 *) 3 cm.
6.Zad.1a)5mi4m,20m%b)4mi3m,12m?% c)5mi3 m,15m? d) 15 m?

Zad.3 *) 4 dm, 6 dm, 8 dm; Zad. 4 a) 15 cm?, 18 cm?, 30 cm?,b) 15 cm?, 18 cm?, 30 cm®.
8. Zad.2 *) 288 cm?; Zad.3 *) 352 cm?; Zad.4 294 cm*.
9. Zad.1 a) 60 cm, 20 cm, 20 cm; Zad.2 a) 3 cm, 4 cm, b) 4, ¢) 80 cm?;

Zad. 4 a) 3 puszki, b) 3 puszki, ¢) 30 paneli, *d) 2 puszki.
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