oz 4 SKLADNIKI SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

"N B Skiadniki przyrody nieozywionej

Po zapoznaniu si¢ z tym tematem bedziecie mogli:

» rozpoznac w terenie naturalne i przeksztalcone sktadniki krajobrazu;
» rozpoznac i opisac sktadniki przyrody nieozywionej.

Po wyjsciu z domu mozemy obserwowac roztaczajacy si¢ wokol kraj-
obraz. Skladniki krajobrazu sa ze sobg powigzane i oddzialuja na siebie.
Duzg role w ksztaltowaniu krajobrazu odgrywa czlowiek.

Skladniki krajobrazu dziela si¢ na sktadniki naturalne, ktore powstaly
bez wptywu cztowieka, i sktadniki przeksztalcone, czyli takie, ktore zostaly
wytworzone przez cztowieka.

Do sktadnikéw naturalnych nalezg sktadniki przyrody ozywionej i nie-
ozywionej.

Tabela 1 Sktadniki srodowiska przyrodniczego

1. Uksztattowanie powierzchni terenu - 1. Rosliny tworzace na przyktad park, las,
réwniny, pagoérki, gory, doliny. take.
2. Wody - rzeki, jeziora, morza. 2. Zwierzeta zamieszkujgce dany teren.
3. Pogoda. 3. Inne organizmy wystepujace na tym
4. Podtoze - gleby oraz skaty takie jak terenie, np. grzyby, bakterie.
piasek czy kamienie.

Zadanie 1

Cel: rozpoznajemy sktadniki krajobrazu.

Wykonanie: wyjrzyj przez okno, rozpoznaj wszystkie widoczne obiekty i wypisz je

w zeszycie. Pogrupuj skfadniki krajobrazu na naturalne i wytworzone przez cztowieka.
Nastepnie sktadniki naturalne podziel na przyrode ozywiong i nieozywiona.

B UKSZTALTOWANIE TERENU

Na powierzchni ziemi wystepuja rozmaite formy terenu. Mozna je og6lnie
podzieli¢ na formy wypukte 1 wkleste.

Formy wypukle to takie, ktérych gtowna czg$¢ znajduje si¢ wyzej od oto-
czenia. Przykladami sg tu r6znego rodzaju wzniesienia, np. gory (Ryc. 1),
gorki, pagorki, kopce, waty.
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Formy wklesle to takie, ktorych gtowna czgs¢ znajduje si¢ nizej od oto-
czenia. Przyktadami sg tu r6znego rodzaju zaglebienia terenu: doty, doliny
(Ryc. 2), wawozy, kotliny.

Ryc 1 Sniezka - najwyzsza gora WSudetach Ryc. 2 Dolma dec:ehska w Tatrach
— jest przyktadem formy wypuktej to przyktad formy wklestej
Zadanie 2

Cel: wykonujemy model wypuktej
formy terenu.

Wykonanie: utworz z piasku model
pagodrka w taki sposob, aby wyraznie
widoczne byty jego gtéwne elementy:

stok stromy, stok tagodny, wierzchotek Ryc. 3 Modele form terenu zrobi¢ mozna
(patrz tez Ryc. 4, 5 6 w rozdziale 2.6). w piaskownicy
® WODY

W otaczajacym nas krajobrazie zobaczy¢ mozemy roézne rodzaje wod po-

wierzchniowych. Moga to by¢ wody plynace lub stojace.

Wody plynace to rzeki — naturalne cieki wodne. Ich poczatkiem jest zrédlo,
w ktérym wody podziemne wypty-

22z O N waja na powierzchnie ziemi. Zrodia
Cel: wyznaczamy prawy i lewy brzeg rzeki. rzek czgsto znajduja si¢ w gorach,
Wykonanie: patrzac na zdjecie, wyjasnij, skad rzeka sptywa korytem na te-

jak wyznacza sig prawy i lewy brzeg rzeki. ~ reny potozone nizej, gdzie konczy
v : swoj bieg ujs$ciem.
Rzeka gléwna uchodzi do morza.
._ Do rzeki glownej uchodzg mniejsze
oy | rzeki, czyli jej doplywy. Doptywy
moga wpadac do rzeki z prawej lub
Ll z lewej strony. Strony rzeki —prawa
piynigc‘xzeki * 1 lewa — wyznacza si¢ wzgledem
kierunku odptywu wody (Zad. 3).

lewy
brzeg rzeki / _ brzeg rzeki

egzemplarz demonstracyjny



Rzeka ptyngc po powierzchni ziemi,
ztobi swoja doling (Ryc. 4). Przez ty-
sigce lat powsta¢ mogg wielkie do-
liny rzeczne — szerokie na kilka-
dziesigt kilometrow 1 glebokie na
kilkaset metrow.

Zadanie 4

Cel: tworzymy model doliny rzecznej.
Wykonanie: na stok modelu pagérka,
wykonanego w zadaniu 2, nalewaj

powoli, waska struzka wode z dzbanka Ryc. 4 Rzeka zbiera wody z okolicznych te-
i obserwuij, jak tworzy sie model rendw i korytem odprowadza je do morza

lub jeziora. Sptywajqc w dot, rzeka niesie
coraz wiecej wody i robi sie coraz szersza

doliny rzecznej.

Do wod stojacych zaliczajg sig:

* jeziora — duze, naturalne zagtebienia terenu stale wypelnione woda;

* bagna i mokradla (tereny podmokle) — obszary statego doptywu wod
podziemnych, czgsto poro$nigte gesta roslinnoscia;

* lodowce—grube warstwy zamarznigtej wody (najczesciej wysoko w gorach).

Ryc. 5 Przyktady wdd stojqcych: jezioro (a), zarastajqgce bagno (b), lodowiec na szczycie (c)

Poza wymienionymi przyktadami waod, ktore powstaty w sposob naturalny,
w krajobrazach widzimy tez zbiorniki wodne stworzone przez czlowieka.
Te podobne do jezior nazywane sg zalewami lub po prostu sztucznymi
zbiornikami wodnymi, a te podobne do rzek to kanaty.

B SKALY

Powierzchni¢ ziemi na ogot pokrywa cienka warstwa gleby, z ktorej wy-
rastajg rosliny. Pod gleba znajduja si¢ giebokie poktady réznorodnych skal.
W gorach skaty czesto nie sg przykryte gleba 1 wtedy stanowig naturalny
sktadnik krajobrazu. Widzimy je w postaci wielkich blokéw skalnych, du-
zych 1 matych kamieni czy tez drobnego piasku (Ryc. 7).

NIE DO DRUKU!
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0SADOWE l GLEBINOWE
. (pochodzace
LUZNE LITE z wnetrza Ziemi)

¥ ORGANICZNE a4
[piasek] [glina] [Iess] (byty czesciami granit
organizmow)

Ryc. 6 Podziat skat ¢

A 4

[ wegiel ] [ wapien ] [ iu;Tek ] [ piaskowiec ]

Skaty dzielg si¢ na dwie gtowne grupy:

* osadowe — powstaty na powierzchni ziemi jako luzne osady drobnych
ziarenek, np. piasku czy gliny; przez miliony lat mogly jednak zosta¢
zasypane kolejnymi osadami 1 zalegajg dzi§ gteboko pod ziemia jako
twarde skaty lite, np. piaskowce czy lupki; skaly osadowe mogly tez
utworzy¢ si¢ ze szczatkow organicznych, np. wegiel powstat z roslin,
a wapien z muszli organizméw wodnych;

* glebinowe — powstaly w glebi ziemi pod wptywem bardzo wysokiej tem-
peratury 1 ci$nienia; to najtwardsze skaty, czego przyktadem jest granit.

Ryc. 7 Piasek to luzna skata  Ryc. 8 Glina lepi sie Ryc. 8 Wapiert ma jasny,
osadowa jak plastelina biatoszary kolor

SR ol % 1 :
Ryc. 10 Wegiel brunatny Ryc. 11 Wegiel kamienny Ryc. 12 Granit to jedn
jest czarny z najtwardszych skat

POLECENIE KONTROLNE
1. Wybierz sie na wycieczke po najblizszej okolicy i rozpoznaj sktadniki przyrody
nieozywionej. Wypisz je wszystkie w zeszycie w uporzadkowany sposéb.

egzemplarz demonstracyjny




2 W] Sktadniki przyrody ozywionej

Po zapoznaniu sie z tym tematem bedziecie mogli:

» rozpoznac w terenie sktadniki przyrody ozywionej i je nazwac,
» opisac skltadniki gleby;
» wyjasni¢ zaleznosci miedzy sktadnikami przyrody.

W kazdym Srodowisku zyja rozne rodzaje organizmow, czyli ozywio-
nych skladnikéw przyrody. Zamieszkujg one pola, lasy, jeziora i moga
w pewnym stopniu zmienia¢ nieozywione skladniki przyrody.

B ORGANIZMY

Sktadniki przyrody ozywionej to organizmy. Maja one wiele cech wspdl-
nych — rosng, odzywiajg si¢, rozmnazaja, oddychaja, poruszajg si¢, reaguja
na czynniki srodowiska (Ryc. 1, 2 i 3). Wykonuja wigc czynnosci zyciowe,
ktorych nie wykazuja sktadniki przyrody nieozywione;.

Ryc. 1 Odzywianie to jedn Ryc. 2 Wszystkie organizmy  Ryc.3 tatwo zauwazyc po-
z czynnosci zyciowych orga-  rozmnazajq sie. Rosliny wy- ruszajqce sie zwierzeta. Ruch

nizmdw. Rosliny wytwa- twarzajq nasiona, w kto- pozwala im zdoby¢ pokarm,
rzajq pokarm przy udziale rych sq zarodki nowych skryc sie przed drapieznikiem,
Swiatta. Mszyce Zywiq sie organizméw. Zwierzetawy-  zimnem lub zbyt wysokq
sokiem roslin, a same stajq kluwajq sie z jaj albo zywe temperaturg. Rosliny nie

sie pokarmem dla biedro- wydostajq z organizmu przemieszczajq sie jak zwie-
nek matki rzeta, ale wykonujq prawie

niezauwazalne ruchy. W sto-
. neczny, ciepty dzien kwiaty
Zadanie 1 rozchylajq swoje ptatki. Liscie
; kierujq sie w strone swiatfa.
Czy kamien, rzeka, wiatr, samochdd to ozywione Ruchj grgznizméweto reakcja

skfadniki srodowiska? Uzasadnij odpowiedz. na informacje z otoczenia
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Rosliny maja najczgsciej zielong barwe. Barwnik, ktory si¢ w nich znaj-
duje, pozwala im samodzielnie wytwarza¢ pokarm. Jest to mozliwe tylko
w obecnosci swiatla. Do wytwarzania pokarmu ros§liny wykorzystuja wode
oraz gaz o nazwie dwutlenek wegla, ktdry pobieraja z powietrza.
Zwierzeta zywig si¢ innymi organizmami. Wiele z nich przemieszcza si¢
w poszukiwaniu pokarmu lub partneréw. Do $wiata zwierzat zaliczany jest
tez cztowiek.

Grzyby to organizmy, ktore czesto zywig si¢ cialami martwych roslin
lub zwierzat 1 ich odchodami. Pieczarki czy prawdziwki moga wytwarzac
kapelusze na trzonkach. Inne, plesnie, sktadaja si¢ z biatych, zielonych lub
zottych nitek.

Bakterie 1 inne mikroorganizmy to organizmy niewidoczne dla ludzkiego
oka. Znajduja si¢ wszedzie: na powierzchni i w §rodku innych organizméw,
w glebie, w wodzie, w powietrzu. Niektore zywig si¢ szczatkami organiz-
moOw. Bakterie 1 mikroorganizmy mogg wywotywac choroby.

B Z CZEGO SKtADA SIE GLEBA?

Gleba stanowi oparcie dla korzeni ro$lin i zawiera substancje potrzebne

roslinom do rozwoju. Daje schronienie r6znym zwierzgtom. Gdy zawiera

duzo szczatkdow organizmdéw roztozonych przez Zyjace w niej bakterie

1 grzyby, okreslana jest jako zyzna gleba.

Sktadnikami gleby sa:

* rozdrobnione okruchy skat;

* woda;

* powietrze;

* obumarte szczatki organizmow;

* organizmy zywe, takie jak grzyby, drobne zwierzeta
(np. dzdzownice) 1 mikroorganizmy.

B DZDZOWNICE POPRAWIAJA ZYZNOSC GLEBY

Dzdzownica ma wydtuzony ksztatt ciata, w ktorym
mozna wyrozni¢ przod i tyt (Ryc. 5). Jej cialo po-
dzielone jest na wiele pierscieni. Dzdzownica nie
ma oczu, ale odroznia Swiatlo od ciemnosci. Prze-
mieszcza si¢ dzieki skurczom mies$ni. Drazy kory-
tarze w glebie. Pokarmem dzdzownicy s3 szczatki
roslin, dlatego jej odchody zawieraja duzo proch-
nicy. Od ilo$ci prochnicy w glebie zalezy jej zyzno$¢
— zdolno$¢ gleby do dostarczania roslinom sktadni- :
kéw mineralnych oraz wody 1 tlenu. Ryc. 5 Dzdzownica

egzemplarz demonstracyjny




Doswiadczenie 1 5 dzdzownic P I‘brak dzdzownic
olia

Cel: poznajemy role dzdzownic w uzyZnianiu
gleby.

Pomoce: dwie obciete u gory plastikowe bu-
telki z matymi dziurkami po bokach, ziemia

ziemia
Z ogrodka

szczqtki

z ogrodka, piasek, butwiejace liscie lub ugoto- — rodlin —]
wane warzywa, folia aluminiowa, 5 dzdzownic. piasek

Czynnosci: B . ) — dziurki—
» w obu butelkach utéz w taki sam sposéb war- umozliwia-

stwy: piasku, martwych roélin, ziemi z ogrédka; Jqce dostep tlenu

- wtéz do jednej butelki dzdzownice, nakryj luzno butelki folia, zeby zapewnic
zwierzetom ciemnos¢ i wilgo¢;

- codziennie dbaj, zeby gleba byta wilgotna i obserwuj utozenie warstw; co 3 dni zréb
fotografie obu hodowli lub przedstaw utozenie warstw za pomoca rysunku;

+ po dwdch tygodniach prowadzenia hodowli zapisz w zeszycie, jaka role odgrywaja
dzdzownice w glebie;

» po zakonczeniu doswiadczenia wypus¢ dzdzownice do ich Srodowiska.

W ZALEZNOSCI MIEDZY SKEADNIKAMI SRODOWISKA NATURALNEGO

el e

SRODOWISKO
NATURALNE

rzezba
terenu

Ryc.7 Wodazamarza w szczeli-
nach skalnych i kruszy skaty; rzeka
przenosi okruchy w inne miejsce

Ryc. 6 Schemat zaleznosci miedzy sktadnikami przyrody

POLECENIA KONTROLNE Ryc. 8 Bobry robiq z gatezi tamy

1. Okresl, do jakich sktadnikéw srodowiska nalezy powodujqce powstanie rozlewisk
sosna, park, jezioro, polny kamien, muchomor,
autostrada, dwutlenek wegla.

2. Wymien réznice miedzy roslinami i zwierzetami,
ro$linami i grzybami.

3. Podaj przyktady na to, ze:

a) organizmy moga zmieniac sktadniki przyrody ok o
nieozywionej; Ryc.9 Wysoka sciana brzegu

b) sktadniki przyrody nieozywionej oddziatuja morskiego powstaje w wyniku
na rosliny lub zwierzeta. podmywania przez fale

NIE DO DRUKU! n



"% Czynniki srodowiska decyduja
O zZyciu organizmow

Po zapoznaniu sig z tym tematem bedziecie mogli:

» opisa¢ wphyw czynnikow Srodowiska na zycie organizmow;
» wymienic¢ roznice miedzy Srodowiskiem wodnym i lgdowym,
» wyjasnic, dlaczego zwierzeta wodne majg opltywowy ksztatt ciata.

Czynniki Srodowiska maja wplyw na wszystkie organizmy. Do najwazniej-
szych czynnikow nalezg: temperatura, zawartos¢ tlenu wpowietrzu, woda
i Swiatlo stoneczne. Majg one wplyw na to, jakie warunkizycia sq naladzie,
a jakie w wodzie. Dlatego zamieszkujgce je organizmy roznig si¢ przysto-
sowaniami do Srodowiska.

B CZYNNIKI SRODOWISKA

Najwazniejszymi czynnikami majacymi wplyw
na zycie organizmow sg:

 Swiatlo sloneczne — dzigki niemu rosliny wy-
twarzaja pokarm i tlen potrzebny do zycia im
oraz innym organizmom. Swiatlo pozwala lu-
dziom i zwierzgtom orientowaé si¢ w otoczeniu
za pomocg wzroku;

* tlen — wickszos¢ organizmdw potrzebuje go do od-
dychania. Organizmy aktywne wytworzyly spe-
cjalne narzady shuzace do jego pobierania: pluca
(zwierzeta ladowe) 1 skrzela (zwierzgta wodne);

* temperatura powietrza — w niskiej tempera-
turze zamiera zycie wigkszo$ci roslin (Ryc. 1),
brakuje pokarmu, a zwierzeta zapadaja w sen
zimowy lub wedruja w poszukiwaniu ciepta
1 pozywienia;

* woda — wszystkie organizmy potrzebuja jej
do zycia. Wigkszo$¢ roslin wyksztalcita rozne
przystosowania do sprawnego jej pobierania i za-
trzymywania w organizmie. Podobnie zwierzeta
—1ich budowa i zachowanie pozwalajg oszczgdzaé

Ryc. 2 Na suchym terenie wode zawartg w ustroju. Dla wielu organizmow

zyje mato roslin woda jest srodowiskiem zycia.

egzemplarz demonstracyjny



B TEMPERATURA

Temperatura wody w jeziorze w Polsce latem wynosi §rednio 18-22°C, zimg
pod warstwa lodu okoto 4°C. Na ladzie temperatura powietrza latem moze
przekracza¢ nawet 30°C w ciggu dnia, a zimg osigga wartosci ponizej —20°C.

Doswiadczenie 1

Cel: poréwnujemy szybkos¢ ogrzewania sie wody

i powietrza.

Pomoce: dwa palniki, dwie zlewki, dwa termometry.

Czynnosci:

« w dwdch naczyniach umies¢ termometry tak,
by nie dotykaty scianek;

- do jednego naczynia wlej wode, a drugie pozostaw
puste (jest ono wypetnione powietrzem);

- ogrzewaj naczynia i co 3 minuty odczytuj i zapisuj temperature. Po okoto 10 minu-
tach wytacz palniki i nadal obserwuj zmiane temperatury w obu pojemnikach.
Zapisz odczyty temperatury. Wyciggnij wnioski.

Powietrze ogrzewa si¢ szybko 1 szybko traci ciepto. Woda ogrzewa si¢ wol-
niej niz powietrze, ale tez i wolniej traci ciepto.

Temperatura wody w duzym zbiorniku jest prawie stata. Dzigki temu moze tu
zy¢ wiele zwierzat zmiennocieplnych, czyli takich, ktorych temperatura ciata
zalezy od temperatury otoczenia. Zwierzetami zmiennocieplnymi sg na przyktad:
owady, pajaki, slimaki, raki, ryby, zaby, jaszczurki. Duze wahania temperatury
powietrza na ladzie sprawiaja, ze zwierz¢ta zmiennocieplne podczas zimy musza
sie ukry¢ 1 przeczeka¢ niekorzystne warunki. Tylko zwierzeta stalocieplne, czyli
takie, ktorych temperatura ciata nie zalezy od temperatury srodowiska, mogg by¢
aktywne caty rok. Zwierzgtami statocieplnymi sg ptaki i ssaki.

m GESTOSC SRODOWISKA

Doswiadczenie 2

Cel: poréwnujemy szybkos¢ opadania monety Q/ g/
w wodzie i w powietrzu. = .
Pomoce: dwa wysokie, szklane naczynia,
dwie jednakowe monety, woda. N
Czynnosci: E
- jedno naczynie wypetnij woda; =
« upus¢ rownoczesnie do obu naczyn monety —

ptaska strona monet powinna by¢ utozona poziomo;
- poréwnaj czas spadania monet.

powietrze
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Woda jest gestsza od powietrza okoto 800 razy i stawia wiekszy opdr
poruszajacym sie w niej organizmom. Opér wody i powietrza mozemy
poréwnac, biegngc po plazy przy brzegu i po kolana w wodzie. Woda
ma takze duza site niszczaca. Ztych powoddéw organizmy zyjace
w wodzie i na ladzie réznig sie ksztattem i budowg ciata (Ryc. 3).

Ryc. 3 Sylwetki zwierzecia wodnego (a) i lgdowego (b)

B PRZEJRZYSTOSC WODY | POWIETRZA

Powietrze jest bardziej przejrzyste niz woda. Dlatego $wiatlo stoneczne
przenika calg atmosfere 1 dociera do powierzchni Ziemi nawet przez chmury.
Woda, znajdujagce si¢ w niej organizmy 1 zanieczyszczenia zatrzymujg
Swiatlo, ktore nie dociera do dna glebokich zbiornikow, dlatego rosliny tam
nie wystepuja.

m ZAWARTOSC TLENU W WODZIE | POWIETRZU

Powietrze zawiera stalg 1lo$¢ tlenu. Zawartos¢ tlenu w wodzie jest mniejsza
niz w powietrzu i zalezy od temperatury. Gdy podgrzewamy wode, mo-
zemy zauwazy¢ pecherzyki powietrza odrywajace si¢ od dna. Jest to dowod
na to, ze w wodzie sg rozpuszczone gazy. Naleza do nich miedzy innymi
tlen, stuzacy organizmom do oddychania, 1 dwutlenek wegla, wykorzys-
tywany przez rosliny do wytwarzania pokarmu. Im ptytszy zbiornik,
tym woda szybciej w nim si¢ nagrzewa 1 dlatego zawiera mniej tlenu.
W zbiornikach, w ktérych woda ma wysoka temperature, zwierzeta mogag
gina¢ z braku tlenu.

POLECENIA KONTROLNE

1. Wyjasnij, dlaczego zwierzeta zmiennocieplne maja dobre warunki do zycia
w srodowisku wodnym.

2. Porownaj:
a) przejrzystos¢ wody i powietrza,
b) zawartos¢ tlenu w wodzie i w powietrzu.

3. Wyjasnij, dlaczego w zimnej wodzie zyje wiecej organizméw niz w ciepte;j.

egzemplarz demonstracyjny




%Y Warunki zycia w lesie

Po zapoznaniu sie z tym tematem bedziecie mogli:

» rozrozni¢ warstwy lasu;

» wykazad, ze rosliny lesne majg wplyw na nastonecznienie, temperature
i wilgotnos¢ powietrza oraz na predkosc wiatru,

» wyjasni¢, dlaczego latem w lesie jest chlodniej niz na polu.

Warunki panujace w lesie roznig si¢ od tych, ktore wystepuja na sa-
siednim terenie. Gesto rosngce rosliny daja cien, ktory obniza tempe-
rature i chroni glebe przed wysychaniem. Zatrzymuja tez wiatr.

B WARSTWY LASU

Korony drzew otrzymujg najwiecej
swiatta. Tworzg parasol ocieniajacy
nizszerosliny. Wysokos¢ drzew w lesie
1 ksztatt ich koron zalezy od ilosci
swiatta. Drzewo, ktore rosnie szybko,
wytworzy wysoki, prosty pien z nie- korony drzew
wielkg korong na szczycie. Przetrwaja
tylkojego gorne galezie. Dolne gatgzie
beda obumiera¢ z braku swiatla. Drzewa
to rosliny $wiattolubne.

Podszyt sktada si¢ z krzewdw 1 mto-
dych drzew. Moga one rosng¢ w pot-
cieniu.

Runo lesne to najnizsza warstwa lasu.
Sktada si¢ z krzewinek, paproci i in-
nychroslinzielnych, grzybdw, mchow,
porostow. Do runale$nego docierabar-
dzo mato §wiatla. Rosng w nim roéliny
cieniolubne. Do roslin cieniolubnych
runa nalezg na przyktad: bluszcz, ko-
pytnik i barwinek. Wiosng w lesie li$-
ciastym, nimrozwingsi¢ liscie, do pod-
toza dociera duzo $wiatta. Kwitna
wtedy ro$liny $wiattolubne: przebi-
$niegi, przylaszczki, zawilce. Korzy-
stajac ze Swiatla, szybko si¢ rozwijaja,
zakwitajg 1 wytwarzaja owoce. Ryc. 1 Warstwy lasu
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Zadanie 1

Zerwij lié¢ paproci z brazowymi zarodniami. Wiéz go miedzy dwie kartki biatego papieru
i wysusz. Na kartce pojawi sie brazowy pyt. To zarodniki.

"} Ryc.2 Paprocie majq po dolnej stronie lisci

zarodnie, z ktérych wysypujq sie malerikie za-
rodniki. Zarodniki stuzg do rozmnazania. Pa-

| proc nigdy nie tworzy kwiatéw. W zimie liscie

§ obumierajqg, ale pod ziemiq pozostaje kiqcze,

§ zktdérego na wiosne rozwing sie nowe liscie

Mchy tworza migkkie, grube dywany sktadajace si¢ z ty-
siecy niskich ro$lin (Ryc. 4 1 5). Mech zbudowany jest
z todyzki, na ktorej gesto rosna listki. Gorna czes¢ todyzki
moze by¢ zakonczona zarodnig, z ktorej wysypuja si¢
drobniutkie zarodniki (Ryc. 3). Z rozsianych zarodnikow
w sprzyjajacych okolicznosciach wyrastajg nowe rosliny.
Mchy pobieraja wode z otoczenia przez listki. W obec-
nos$ci wody wysuszone listki rozkladajg si¢ szeroko,
by jak najwigkszg powierzchnig chtona¢ wode. Wysy-
chajac, listki otulajg todyzke 1 gromadza wokot niej
wode. W ten sposdb gesto rosngce mchy magazynuja
duze ilosci wody. Wilgotne runo lesne obniza tempe-

sarodnia ratur¢ powietrza. Dlatego latem w wilgotnym lesie jest
z zarodnikami chlodniej niz na wysuszonym polu i tace.

Ryc.4 Mech bielistkatworzy ~ Ryc.5 Mech torfowiec wystepuje
Ryc. 3 Mech ptonnik  sinozielone poduchy na terenach podmoktych

Sciélke tworza opadle liscie, gatazki, owoce, a takze odchody zwierzat. Zyje
w niej duzo organizmow glebowych. Zywia si¢ one szczatkami roélin i zwierzat.
Rozkladajg je 1 zamieniajg w prochnice. Gleba zawierajaca duzo prochnicy jest
zyzna, czyli zawiera duzo substancji potrzebnych ro§linom do rozwoju.

egzemplarz demonstracyjny




B WARUNKI PANUJACE W LESIE

W lesie lisciastym od maja do pazdziernika podtoze jest mato nastonecznione.
Liscie ocieniajg glebe, dzigki czemu w upalny dzien w lesie jest chtodniej.
Cien lisci chroni tez $cidtke 1 glebe przed wysychaniem, a cien drzew w zimie
chroni $nieg przed topnieniem. Powietrze 1 gleba w lesie sa zwykle bardziej
wilgotne niz na polu 1 na Iace. Gesto rosngce drzewa stanowig przeszkode
dla wiatru. Nawet w wietrzny dzien powietrze w dolnych partiach lasu jest
nieruchome. Sciotka i gleba le$na nie sg zbite. Swoja budowa przypominaja
gabke. I tak jak gabka latwo nasigkaja woda. Duze ilo$ci wody mogg tez
gromadzi¢ lesne rosliny, na przyktad mchy. To wszystko sprawia, ze w lesie
panuja inne warunki pogodowe niz na otaczajacym go terenie.

Zadanie 2

Poréwnujemy warunki zycia w dolnych

warstwach lasu:

« w warstwie podszytu — na wysokos¢ okoto 2 m;

» na poziomie runa lesnego — 20 cm nad ziemig;

+ na poziomie sciotki.

W wymienionych wyzej miejscach zmierz:

- temperature powietrza - za pomoca
termometru;

« nastonecznienie — za pomoca Swiattomierza;

- predkos$¢ wiatru — za pomoca kijka z umocowa-
nymi na koncu wstazkami.

Wyjasnij, dlaczego wyniki pomiaréw sie réznia.

e .

Ryc. 6 Laszbogatym podszytem
i runem lesnym

Zadanie 3

Poréwnaj warunki panujace w lesie i na otwartym terenie w poblizu lasu.
Wez pod uwage wiatr, nastonecznienie, temperature i wilgotnos¢ gleby.
Zaplanuj, jakich przyrzadéw mozesz uzy¢ do przeprowadzenia obserwacji.

PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

1. Gdy wieje silny wiatr i jest mrdz, gdzie jest przyjemniej — na otwartym terenie
czy w lesie? Dlaczego?

2. Wyjasnij, dlaczego w lecie w bezwietrzny dzieh temperatura na polu jest wyzsza
niz w lesie.

3. Poréwnaj temperature powietrza, nastonecznienie i wilgotnos¢ w warstwie koron
drzew i w warstwie runa.

NIE DO DRUKU!



E Lesne drzewa i krzewy

Po zapoznaniu si¢ z tym tematem bedziecie mogli:

» odroznic¢ drzewa od krzewow;

» rozpoznac drzewa i krzewy lisciaste: dgb, buk, lipe, leszczyne, czarny
bez, dzikq roze,

» rozpoznac drzewa iglaste: swierk, sosng, modrzew, jodle.

Drzewa i krzewy moga rosna¢ nawet kilkaset lat. Mozna je rozpozna-
wa¢, obserwujac liscie, ksztalt koron, wyglad kory. Do rozpoznawania
roslin wykorzystuje si¢ tez atlasy.

a| b' c. d

Ryc. 1 Pokroje drzew: stozkowaty (a, b), kolumnowy (c), okrggtawy (d)

Drzewa rdznig
si¢ pokrojem,
czyli ksztaltem
pnia 1 korony,
ksztattem lisci,
kwiatow 1 wy-
gladem kory.

Obserwacja 1

Cel: ustalamy, jaki pokroj majg drzewa.
Wykonanie: zaobserwuj pokréj drzew w twoim otoczeniu, zrob zdjecia lub narysuj
pokrdj kilku drzew. Podpisz nazwy pokroju.

a8 brzoza

nnnn

Ryc. 2 Drzewa mozna rozpoznac wedtug ksztattu korony

m DRZEWA LISCIASTE
Jednym z najwiekszych drzew liSciastych jest dab. Moze on tworzy¢ po-

tezny pien 1 szerokg korong. W podtozu utrzymuje go dtugi korzen, zwany
palowym. Zakotwicza on rosling w glebie i1 potrafi siggna¢ do znajdujace;j
si¢ nieraz bardzo gleboko wody. Kora drzewa jest gruba 1 glgboko spekana.
Dab ma owoce zwane zot¢dziami (Ryc. 3).

egzemplarz demonstracyjny




Zotedzie zawierajq
substancje pokarmowe,
dlatego chetnie

sq zjadane przez zwierzeta,
* ktore je przy okazji gubiq

i w ten sposoéb rozsiewajq
to drzewo

kwiaty zielone,
drobne, bez zapachu,
zapylane przez wiatr

liscie klapowane
Ryc. 3 Dgb - kwiaty, owoce, liscie

Buk najlatwiej rozpoznac
po kolorze kory, ktora jest
jasnoszaraigtadka (Ryc. 4b).
Drzewo to ma btyszczace lis-
cie o owlosionych brzegach.
Owoce —dwa lub trzy — znaj-
duja si¢ w kolczastej ostonce
(Ryc. 4a). Nasiona buka sg
przysmakiem dzikow.

Lipa ma sercowate liscie
z kepkami rudych wloskow
po dolnej stronie (Ryc. 5).
Kwiaty sg zotte, stabo wi-
doczne, ale maja bardzo
silny, przyjemny zapach,
ktorym zwabiajg pszczoty.
Miod lipowy jest wielkim
przysmakiem. Ryc. 5 Lipa - liscie, kwiaty, owoce

B KRZEWY LISCIASTE

Krzewy liSciaste to takze rosliny wieloletnie o zdrewniatych todygach. W od-
roznieniu od drzew, todygi krzewoéw nie tworza jednego grubego pnia,
tylko wiele niezbyt grubych galezi. Rosng one do wysokosci 2—5 metrow.

Czarny bez ma liScie ztoZone,
nieprzyjemnie pachngce. Kwiaty
sg drobne, biate, rosng w skupie-
niach zwanych kwiatostanami
(Ryc. 6). Dzigki temu sg dosko-
nale widoczne dla odwiedzaja-
cych je owaddéw. Owoce to fiole-
towe jagody. Ryc.6 Czarny bez
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Leszczyna zaczyna kwitnaé juz w styczniu.  tzw. kotki
Wida¢ wtedy kwiaty meskie zebrane w kwiato-
stany (tzw. kotki) wysypujace pytek (Ryc. 7).
Dla pszczot, ktore budzg si¢ ze snu zimo-
kwiat wabi We€go, pylek jest
owady w tym czasie je-
‘I.ZZIZ ;'Oclf’e‘:;" dynym pokarmem.

Orzechy sa przy-
smakiem wiewiorek,
dzieciotow 1 ludzi.
Dzika r6za ma ga-
tazki 1 liscie pokryte
dhugimi, ostrymi, za-
krzywionymi kolcami. Jej czerwone 1 pozywne
owoce rosng na koncach gatazek (Ryc. 8). Sa po-
karmem wielu zwierzat. Nasiona rozy nie sg tra-
czerwone, Wione. Opuszczajg ciato zwierzgcia razem z od-
pozywne chodami. Dzigki temu nasiona rozy mogg kietko-
Ryc. 8 Dzikaréza wac¢ z dala od rosliny matki.

B DRZEWA | KRZEWY IGLASTE

Najczesciej wystepujace u nas drzewa iglaste to Swierk (Ryc. 9) 1 sosna
(Ryc. 10). Maja one liscie w ksztatcie igiet —igly to tez liscie! Liscie sosny
1 $wierka pozostaja w zimie na drzewie. Sg pokryte thustym woskiem,
ktoéry zmniejsza parowanie. Zima to dla roslin okres suszy, gdyz podczas
mrozOw woda jest zamarzni¢ta.

Korzenie $wierka rosng ptytko i szeroko pod ziemia, dlatego $wierki
moga rosna¢ w gorach. Na tych terenach wystepuje cienka warstwa gleby,
a pod nig skaty. Korzenie sosny przystosowuja si¢ do ilosci wody w podtozu.
Gdy woda znajduje si¢ gleboko, korzen jest dtugi, rozgateziony na koncu.
Gdy sosna rosnie na podmoktym terenie, korzenie sa krotsze i rozgaleziaja
si¢ juz na niewielkiej glgbokosci.

lis¢

owocem
jest
orzech

Ryc.7 Leszczyna

a"‘ﬁ‘ai?_ﬂ

(]

‘Bl &

Ryc. 11 Drzewa mozna rozpoznawac po wy-
gladzie kory: u Swierka (a) jest ona czerwono-
albo szarobrqgzowa, tworzy tuski. U sosny (b)

' tuszczy sie mocno, u dotu jest gruba, silnie po-
Ryc. 9 Swierki Ryc. 10 Sosna pekana, a wewnqtrz peknie¢ czerwona

egzemplarz demonstracyjny



igty - krétkie, igty - dtugie, szyszka siedzgca - mata,
tujqgce, kanciaste; szyszki - dtugie, potokrggte; Jjajowata; w szyszkach
rosng po dwie  dojrzewajq nasiona

rosng pojedynczo zwisajqce

Ryc. 12 Igty i szyszki Swierka Ryc. 13 Igty i szyszki sosny

Swierk i sosna, a takze modrzew i jodta wytwarzaja szyszki (Ryc. 12—15). Roz-
wijaja si¢ w nich nasiona, ktdre potem si¢ wysypuja 1 moga by¢ przenoszone
przez wiatr na znaczne odlegtosci.

szyszka duza,
rosnie do gory,
\  dojrzewajqc,
& rozpada sie

- na czesci

| 1 rozsiewa na-
siona

szyszka mata,
mifkka,
kulista

igty ptaskie z dwoma
;’Eq%y miekkie, jasozielone, j‘gg‘r’,}’;’mi paskami
rotkie; rosnq po kilka na spodzie;
| w peczkach; opadajq wyrastajq
na zime = pojedynczo
Ryc. 14 Modrzew Ryc. 15 Jodta

szyszko-
Jagoda POLECENIA KONTROLNE
otacza
3 nasiona, 1. Poréwnaj ksztatt liscia debu i buka.
niedojrzata 2. Wymier bo dwi h dstawie ktd
ma kolor . Wymien po dwie cechy, na podstawie kto-
zielony, rych rozpoznasz sosne, modrzew i jodte.

/ dojrzata - 3

granatowy > Wybierz sie do lasu i rozpoznaj rosnace

w nim drzewa i krzewy. Mozesz skorzystac

. z atlasu roslin lesnych. Zbierz kilka lisci
igly ostre, sztywne,

proste, zwykle szaro- i zasusz je miedzy kartkami starej ksigzki.
zielone Po dwdch tygodniach naklej liscie
Ryc. 16 Jatowiec to krzew iglasty na kartke z bloku i je podpisz.

NIE DO DRUKU! n



m Zycie leénych zwierzat

Po zapoznaniu si¢ z tym tematem bedziecie mogli:

» rozpoznac i opisac niektore zwierzeta lasu,

» wymienic¢ przystosowania do zdobywania pokarmu i przystosowania
obronne zwierzqt,

» odroznic¢ owady od innych zwierzqt.

Im wiecej roslin, tym wi¢cej pokarmu maja zywiace si¢ nimi zwierzeta
roslinozerne. Gdy i one sg liczne, nie brakuje polujacych na nie zwierzat
drapieznych. Zwierze¢ta sa przystosowane do zdobywania pokarmu,
obrony i ucieczki.

® OWADY MOGA ZYWIC SIE ROSLINAMI | INNYMI ZWIERZETAMI
Lis¢mi debu 1 innych drzew lisciastych zywig si¢ gasienice nocnego motyla
brudnicy nieparki (Ryc. 1). Maja parzace wloski 1 pomaranczowe plamki na
grzbiecie. To znak, ktorym ggsienica ostrzega: jestem niejadalna! Niewiele
zwierzat zainteresowanych jest takim pokarmem. Nalezg do nich na przyktad
mrowki. Mrowki zywig si¢ pokarmem roslinnym 1 zwierzgcym. Ich obrong
przed drapieznikami jest zdolno§¢ do wytwarzania piekacej substancji, ktora
wydzielaja po ugryzieniu.

A, Fih e 8| B . A
~a A ) % iy
D - -
P 2 -~
= n = iy ,

Ryc. 1 Brudnica nieparka ma ubarwienie maskujqce (a). Na szarej korze drzew jest nie-
widoczna. To jej sposéb obrony przed drapieznikami. Zywi sie ptynnym pokarmem, ktéry
wysysa z kwiatow za pomocq dtugiej trqbki. Ggsienica brudnicy (b) zywi sie liS¢mi

&

tutow Warto wiedzieé
gfowa ........................ .

Mréwki zyja w grupach - spoteczenstwach,
czutek  liczacych nawet kilkaset tysiecy osobnikéw.
Robotnice buduja gniazdo i bronia go, zdo-
bywaja pokarm oraz opiekuja sie mtodymi.
Jaja skfada tylko krélowa.

odnoze

Ryc. 2 Budowa owada

egzemplarz demonstracyjny



Bm JASZCZURKA

Na polanach lesnych mozna spotka¢ jaszczurke (Ryc. 3). Ma ona smukle ciato
1 dwie pary konczyn, dlatego szybko si¢ przemieszcza. Jej sucha skora pokryta
jesttuskami. Chronig one zwierzg przed wyschnigciem. Temperatura jej ciala jest
zblizona do temperatury otoczenia. Odr¢twiata z zimna w nocy, rano wygrzewa
si¢ w promieniach Stonca. Jaszczurka ma ubarwienie maskujace 1 jest drapiez-
nikiem. Zywi si¢ §limakami, pajakami,
dzdzownicami, owadami. Sama jest po-
karmem bociana, jastrzgbia, wezy.

ogon

gtowa tutéw

B PTAKI LESNE

Owadami i pajgkami zywi si¢ pel-
zacz le$ny, ptak mniejszy od wrobla.
Porusza si¢ matymi skokami wokot
pnia, odjegopodstawy w gore. Cien-

A g
!” f
-
> |

v %
RS " kim, zakrzywionym dziobem sigga
rqu nawet pod niewielkie spekania kory,
skad wyciaga zdobycz. Ma masku-
jace ubarwienie, dlatego trudno go

\ zauwazyc.

Wrogiem pelzacza jest jastrzab — ptak
drapiezny. Ma on wielkie oczy, ktore
dziatajg jak lornetka. Moze wypa-
trzy¢ z duzej wysokos$ci mate ptaki
1 gryzonie. Jego dziob jest zakrzy-
wiony i ostry. Shuzy do rozrywania
ofiary. Palce jastrzebia zakonczone sa
mocnymi, dtugimi, ostrymi pazurami,
ktére wbijajac si¢ w ofiare, zadaja jej
Smier¢ (Ryc. 4).

petlzacz

Ryc. 4 W przyrodzie jedne zwierzeta
zywigq sie innymi. Strzatki pokazujq,
jak miedzy nimi wedruje pokarm
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®m DUZE SSAKI LESNE

Ssaki to zwierzg¢ta o skorze pokrytej wlosami. Ich mlode rozwijaja sie w ciele
matki, po urodzeniu ssg jej mleko. Pokarmem duzych zwierzat — sarny, tosia,
jelenia — sg liscie, gatazki, kora, owoce drzew 1 krzewow, trawy 1 ziota. Ich
przednie zgby stuzg do odcinania pedéw. Tylne zas, szerokie i plaskie, roz-
cierajg pokarm. Te zwierzeta sg bardzo czujne, majg doskonaly wech 1 stuch,
maskujace ubarwienie i zdolno$¢ do szybkiej ucieczki. To pozwala im czesto
unikng¢ ztapania przez drapiezniki.

Z dzikich zwierzat tylko wilk, ry$ i niedzwiedZz moga zagrozi¢ tak duzym
zwierzetom. Sg silne, maja kty 1 pazury do rozrywania mig¢sa i potezne
zeby do miazdzenia kos$ci. W tropieniu ofiar pomagaja im dobry wzrok,

wech lub stuch. o
s wiewiorka
dz'i* : | %
wilk

Ryc. 5 Ssakizyjgce w naszych lasach

m JAK ZACHOWYWAC SIE W LESIE?

Las jest domem wielu organizméw. W lesie my, ludzie, jesteSmy gosémi,

wigc powinnisSmy szanowac potrzeby 1 zwyczaje zwierzat, pigkno roslin 1

grzybow. Dlatego w lesie:

* nie hatlasujemy 1 nie puszczamy psOw ze smyczy — zwierzeta lesSne muszg
w spokoju wychowywa¢ swoje potomstwo;

* nie Smiecimy — $mieci szpecq las, a foliowe torebki mogg stac si¢ Smier-
telnymi putapkami dla zwierzat;

* nie palimy ognisk — pozar przynosi straty drewna 1 zabija tysigce zwierzat,
ktore nie potrafig przed nim uciec; moze tez zagrozi¢ ludziom;

* nie zblizamy si¢ do dzikich zwierzat i nie zabieramy jajek z gniazd,
,porzuconych” pisklat i sarenek — ich mamy czuwajg nad nimi z daleka;

* nie zrywamy niepotrzebnie ro$lin;

* nie niszczymy mrowisk;

* nie depczemy grzybow.

zajqc

PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

1. Narysuj tabele i w pierwszej kolumnie wpisz nazwy warstw lasu. W drugiej kolumnie
wpisz nazwy zwierzat leSnych wystepujacych w tych warstwach.

2. Opisz przystosowania zwierzat lesnych do obrony przed drapieznikami.

3. Jakie znaczenie ma ubarwienie maskujace dla saren, a jakie dla wilka?

egzemplarz demonstracyjny




ZW4 Organizmy lasu sa powigzane
zaleznosciami pokarmowymi

Po zapoznaniu sig z tym tematem bedziecie mogli:

» wyjasnic, dlaczego rosliny nazywamy organizmami samozZywnymi i producentami;
» wyjasnic, dlaczego zwierzeta to organizmy cudzozywne, czyli konsumenci;
» wyjasnic, jak odzywiajq sig¢ grzyby i rozpoznawac grzyby jadalne oraz trujgce.

Czasem mowimy, ze do zycia potrzeba sily albo energii. Czujemy to
zwlaszcza wtedy, gdy wykonaliSmy duzy wysilek. Potrzebujemy energii,
ktorej zrodlem jest Slonce. Daje nam jg pokarm.

m ROSLINY SA SAMOZYWNE

Rosliny nie pobierajg gotowego pokarmu z otoczenia, tylko same go wy-
twarzaja z wody 1 dwutlenku wegla — s3 organizmami samozywnymi.
Potrzebuja do tego $swiatta. W jego obecnosci przeksztatcajg wode 1 dwu-
tlenek wegla w pokarm: cukier, thuszez 1 biatko. Rosliny wytwarzaja pokarm
w zielonych czgséciach, budujg z niego wiasne ciato 1 gromadza go w organach
spichrzowych, owocach 1 nasionach.
Swiatto
woda + dwutlenek wegla > pokarm
zielony barwnik

Rosliny nazywamy producentami, poniewaz wytwarzaja, czyli produkuja
pokarm. Zywig si¢ nim organizmy roslinozerne.

m ZWIERZETA SA CUDZOZYWNE

Zwierzeta sg organizmami cudzozywnymi. Oznacza to, ze spozywaja, czyli
konsumujg gotowy pokarm. Zwierzgta zywigce si¢ ro$linami to zwierzeta
ro$linozerne. Zjadaja czesci roslin, zdobywaja materiat do budowy wiasnego
ciala 1 energi¢ potrzebng do wykonywania wszystkich czynnos$ci. Zwierzgta
ros$linozerne same sg pokarmem dla zwierzat drapieznych (migsozernych).
Z kolei wsrod drapieznikow takze trwa walka: wigksze drapiezniki zjadaja
mniejsze. Zwierzeta roslinozerne 1 drapiezne nazywamy konsumentami.

— POKARM —

A 4 A 4

[ materiat do budowy ciata ] energia do wykonywania
czynnosci zyciowych
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B GRZYBY ROZKLADAJA SZCZATKI ROSLIN | ZWIERZAT
Grzyby (Ryc. 1) nie sgroslinami ani zwierz¢tami.
Wystepuja gltownie w glebie, S$cidlce. Sa -
sktadnikami runa lesnego. Ich pokarm to opadte PRI
liscie, ciala martwych zwierzat 1 ich odchody. '
Grzyby sg organizmami cudzozywnymi.

Grzyby czgsto rosng w poblizu drzew. W lesnej
glebie mozna zobaczy¢ bialawe, rozgalgzione
nitki. Jest to podziemna grzybnia. Grzybnia oplata
korzenie drzew 1 pomaga im pobiera¢ wodg z gleby,
drzewa za$ oddaja grzybom odrobing wytworzonego
przez siebie pokarmu — oba organizmy czerpig &
korZYéCi ze swqjegp sasiedztwa. Latem i jeSie,nia" yc. Borowika znajdziesz
gdy jest ciepto 1 wilgotno, grzybnia szybko rosnie, , poblizu debéw, sosen

a na powierzchni gleby pojawiaja si¢ grzyby. i Swierkéw

B GRZYBY TRUJACE | JADALNE

Grzyby pojawiajg si¢ w lasach latem i jesienig. Wielu ludzi lubi je zbierac.
Trzeba bardzo dobrze zna¢ grzyby, bo sg wsrdd nich gatunki Smiertelnie
trujace. Najgrozniejsze z nich majg blaszki po spodniej stronie kapelusza,
dlatego takich grzybow lepiej nie zbierac.

Najbardziej znanymi grzybami trujagcymi sg muchomory (Ryc. 2). Najtatwiej
zauwazy¢ w lesie pickne kapelusze muchomora czerwonego. Mogg one miec¢
do 20 cm $rednicy 1 wyrazne biate plamki na czerwonym tle. Jak wszystkie
muchomory, ten tez ma blaszki, pierScien na trzonie i1 zgrubienie w dolnej
czesci trzonu, czgsto ukryte w glebie.

Ryc. 2 Muchomory: czerwone (a), sromotnikowe (b)

egzemplarz demonstracyjny



Trudniej rozpozna¢ muchomora sromotnikowego (Ryc. 3a). Ma on zielon-
kawy kapelusz, zwykle bez plamek 1 dlatego jest mylony z grzybami jadal-
nymi: pieczarkami lub gotagbkami (Ryc. 3b i c).

Q, 4{' 2 . fy | muchomor golabek

kapelusz

blaszki /
S\
pierscien

trzon

kuliste zgrubienie

Ryc. 4 Jak odrézni¢ muchomora od gotqbka?

W poblizu debéw i sosen mozna spotka¢ bo-
rowiki (prawdziwki), pod modrzewiami zotte
maslaki, a w poblizu brz6z kezaki o brazowych
lub pomaranczowych kapeluszach. Wszystkie
one s3 smacznymi grzybami jadalnymi.

Warto wiedzieé

Najwiekszym grzybem
w Polsce jest szmaciak
gafezisty, nazywany
lesnym kalafiorem.
Moze osiggnac¢ wage
nawet 15 kg. Szmaciak
rosnie pod sosnami. - o
Jest objety ochrona. Ryc. 5 Szmaciak gatezisty

Ryc. 3 Muchomor (a), gotqbki (b),

ieczarki (c); blaszki pod kapelu- ) . .
fzem grzyba (d) pocrap takze trujacych. Sa one pokarmem wielu

zwierzat i ozdoba lasu.

Bedac w lesie, nie wolno niszczy¢ grzybow,

PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

1. Podaj przykfady producentéw zyjacych w lesie.
2. Wymien réznice migedzy producentami i konsumentami.
3. Czy uwazasz, ze grzyby trujgce nalezy niszczy¢? Wyjasnij dlaczego.
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Z%:3 Czy na lace rosna tylko trawy?

Po zapoznaniu si¢ z tym tematem bedziecie mogli:

» odroznic trawy od innych roslin,

» wymienic¢ przystosowania traw do srodowiska zycia;
» rozpoznac rosliny o barwnych kwiatach, takie jak koniczyna, mniszek

lekarski czy jaskier;

» podac¢ przyktady wykorzystania lgk przez cztowieka.

Trawy to rosliny, ktorych jest na lace najwiecej. Sa bardzo odporne.
Dlatego trawy rosna niemal wszedzie. Sa zrédlem pokarmu dla zwierzat
zyjacych dziko i hodowanych przez czlowieka.

B JAK ZBUDOWANE SA TRAWY?
Trawy (Ryc. 1) sg wszedobylskie i nie-
wymagajace. Dobrze rosng w miejscach
suchych. Nie szkodzi im obgryzanie
przez zwierzeta 1 koszenie — wowczas
rosng nawet bujniej.

Trawy maja todygi w ksztalcie rurek.
Dzigki temu sg wytrzymale na ztamanie
1 rozerwanie. Podczas suszy liscie traw
moga si¢ zwijac. Wowczas roslina traci
mniej wody. Zimg cz¢$¢ nadziemna obu-
miera, a wiosng pojawiaja si¢ zielone
liscie.

Obserwacja 1

Cel: opisujemy budowe trawy.
Pomoce: okazy kwitnacych traw.
Czynnosci:
» ustal, jak nazywa sie obserwowana
przez ciebie roslina - skorzystaj
z atlasu roslin fakowych, zdje¢
w podreczniku, Internetu;
» wskaz i nazwij czesci rosliny, wymien
ich funkgcje;
« przetnij nozyczkami todyge
i sprawdz, co jest wewnatrz;
« narysuj w zeszycie rosline i podpisz
jej czesci.

zielone, drobne i bezzapachowe kwiaty sq zapylane
przez wiatr; zebrane na szczycie todygi tworzq kwiatostan

zielone liscie sq wgskie, dtugie i ptaskie

todyga jest zielona, lekka i gietka; ma ksztatt rurki;
posiada zgrubienia zwane kolankami (weztami);
taka todyga to Zdzbto

liczne, cienkie i dtugie korzenie nie siegajq zbyt gteboko;

rozrastajq sie na boki tuz pod powierzchniq gleby; silnie
splgtane, mocno przytwierdzajq rosline do podtoza

Ryc. 1 Budowa trawy

egzemplarz demonstracyjny



Ryc. 2 Trawy fgkowe: wiechlina (a), tymotka (b), wyczyniec (c), kupkéwka (d)

B TRAWY TO ROSLINY WIATROPYLNE

Trawy maja wiele drobnych, zielonych kwia-
tow zebranych w kwiatostany na szczycie to-
dygi (Ryc. 2). Kwiatostany sg wiotkie 1 fatwo
poddaja si¢ podmuchom wiatru. Wystaja ponad
liscie, co sprawia, ze wiatr unosi pytek wysoko

chmura pytku
unoszona

inaduze odlegltosci. Trawy produkujg bardzo przez wiatr

duzo pytku, dZi@'ki' czemu przynajmniej jego Ryc. 3 Wiatr przenosi lekki pytek
cze$¢ trafi na wlasciwe kwiaty (Ryc. 3). z jednych kwiatéw na inne

® INNE ROSLINY NA LACE f‘lv
Rosliny lakowe maja niezdrewniala, zielong /
kwiat

todyge, ktoéra nie jest odporna na mréz. Sa

wsrdd nich rosliny jednoroczne 1 wieloletnie.

Jednoroczne wytwarzaja nasiona w tym sa-

mym roku, w ktorym wykietkowaty. RoSliny ;¢

wieloletnie majg zgrubiale czgsci podziemne, \’
. . \

w ktorych gromadza wytworzony w lecie  korzer

pokarm. Wraz z nadejSciem chtodow czesci “ -

nadziemne usychaja. Wiosng z nasion lub

z czgsci podziemnych wyrastajg nowe rosliny. Ryc. 4 Jaskier

todyga

Ryc. 5 Jaskier (a), dzwonek (b), firletka (c) i rzezucha (d) to pospolite rosliny tqgkowe, ktére za-
kwitajq wiosng. Jaskier jest rosling trujqcq, dlatego pasqce sie na tqce zwierzeta omijajq go
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Kolorowe kwiaty roslin tgkowych czgsto sg zebrane
w kwiatostany o réznym ksztatcie (Ryc. 6). Latwo dostrze-
gaja je te owady, ktore zywig si¢ ich nektarem i pytkiem.

Niektore rosliny majag lisScie utozone w ksztalcie rozety
(Ryc. 7). Liscie wyrastaja tuz przy ziemi i zajmujg duza
powierzchnie. W ten sposob nie pozwalajg si¢ osiedla¢ in-
nym roslinom. Dzigki temu wygry-
waja z nimi konkurencje o miejsce.
Takie utozenie lisci takze chroni ros-
ling przed mrozem, wiatrem i suszg.
Na suchych igkach wystepuje rojnik
(Ryc. 7¢). Ma on grube liscie, w kto-
Ryc. 6 Kwiaty koniczyny rych gromadzi wod¢ na czas suszy.

tworzq kwiatostan Sa one pokryte warstwa WOSkEl,. ktory
w ksztatcie gtowki utrudnia parowanie wody z rosliny.

R

Obserwacja 2

Cel: rozpoznajemy rosliny tgkowe i opisujemy ich budowe.

Pomoce: okazy kwitnacych roslin takowych o kolorowych kwiatach. s
Czynnosci: it ol s
* rozpoznaj co najmniej trzy rosliny (skorzystaj z atlasu roslin Ryc.7 Rosliny .
tgkowych, zdje¢ w podreczniku i w Internecie); tworzqce r ozete:
L AR o L . pierwiosnek (),
- wskaz i nazwij czesci wybranej rosliny, wymien ich funkgje; mniszek (b),
» narysuj wybrana rosline w zeszycie i opisz ja. rojnik (c)

B £ AKI TO MIEJSCA WYPASU ZWIERZAT

Pastwiska to taki, na ktérych od wiosny do jesieni wypasa si¢ zwierzeta
roslinozerne: krowy (Ryc. 8), kozy, owce, konie. Laki, na ktorych nie wy-
pasa si¢ zwierzat, wymagaja koszenia. W przeciwnym razie zarosng krze-
wami 1 drzewami. Siano, czyli skoszone 1 wysuszone rosliny fagkowe, jest
wykorzystywane jako pasza oraz pod-
sciolka dla zwierzat hodowlanych.

POLECENIA KONTROLNE

1. Wymien charakterystyczne cechy traw.

2. Wyjasnij, jakie cechy budowy trawy:

3 a) chronia ja przed ztamaniem i wysychaniem,
Ryc. 8 £qka to fabryka pokarm. b) przystosowuja ja do wiatropylnosci,

Moze wyzywi¢ mnéstwo dzikich 3. Przejrzyj atlas roélin takowych. Znajdz roéling,
i udomowionych zwierzqt ktéra ci sie podoba i opisz jej wyglad.

egzemplarz demonstracyjny



2%} Zwierzeta spotykane na takach

Po zapoznaniu sie z tym tematem bedziecie mogli:

» podac przykiady zwierzqt zyjgcych na lgce;
» wymienic¢ przystosowania zwierzqt do srodowiska zycia.

W trawach laki kryje si¢ wiele owadow, zab, myszy, jaszczurek, Slima-
kow. Pasg si¢ tu zwierzeta, takie jak krowy, konie i owce oraz dzikie:
zajace i sarny. Nad laka unoszg si¢ ptaki i motyle.

B OWADY

Na tace mozna spotka¢ motyle, pszczoty, trzmiele,
chrzaszcze, mszyce, osy, koniki polne, $wierszcze
1 wiele innych owadéw. Odzywiajg si¢ one nektarem,
sokami roslin 1 li§¢mi, a takze mniejszymi zwierzg¢tami.
Owady zime spedzajg w ukryciu — nie poruszaja si¢
1 nie odzywiajq.

Trzmiele (Ryc. 2) 1 pszczoty (Ryc. 3) zapylaja
kwiaty. Trzmiel potrafi w ciggu dnia odwiedzi¢ ich
kilka tysiecy. Zaniepokojony moze uzadlié¢. Zadto
majg tez pszczoty i osy. Jest to ich przystosowanie
do obrony.

Czerwono-czarna biedronka (Ryc. 4) ma ubarwienie
ostrzegawcze. Wydziela ona s1.1b.sta}n§:j'<;'o njep_rzy- Ryc.3 Pszczo ta zbiera
jemnym zapachu i dlatego drapiezniki jej unikaja.  pirek i zanosi go do ula
Zielone ubarwienie pasi-
konika (Ryc. 1) sprawia,
ze gdy sie nie porusza,
trudno go dostrzec wsrod
zieleni traw. Dzigki temu
jest niewidoczny nie tylko
dla napastnikow, ale takze
dla swoich ofiar. Poluje Ryc.4 Biedronka
Ryc. 1 Pasikonik na mniejsze owady. siedmiokropka

m PAJAKI

Podczas spaceru po tace mozna natkng¢ si¢ na pajaki. Zwierzeta te sa zbudowane
z glowotutowia 1 odwloku oraz maja cztery pary odnozy (Ryc. 6). Wytwarzaja
ni¢ przedng, ktora shuzy do budowania pajeczyny, czyli sieci lownej (Ryc. 5).
Pajaki sg drapieznikami. Polujg gtéwnie na owady. Do unieszkodliwiania ofiary
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odnoze

Ryc. 5 Pajeczyna

wykorzystujg jad, dlatego nie
nalezy ich bra¢ do r¢ki. Podo-
bnie jak owady, pajaki sa zwie-
rzetami zmiennocieplnymi. Ryc.6 Budowa pajgka

B PTAKI

Budowa ptakéw (Ryc. 7, 8) umozliwia im latanie.
Ptaki majg skrzydta, na ktorych unosza si¢ w po-
wietrzu. Sg one pokryte lekkimi pidrami, aich
kosci wypelnia powietrze. Sg to zwierzeta stato-
cieplne, dzigki czemu moga by¢ aktywne takze
w zimie. Ptaki wylegaja si¢ z jaj.

Jednym z pierwszych ptakdéw przylatujacych na tgke
jest skowronek (Ryc. 10). Juz w koncu lutego samce
unoszg si¢ nad swoim terytorium 1 glosno $piewaja.
W ten sposob wabig samice 1 informujg inne samce,

Ryc. 7 Ptaki, dzieki piérom,

. C e L majq optywowy ksztatt ciata
Ze ten teren jest juz zajety. Pokarmem skowronka sg idlé?eg%)f/atwo);okon ujq

owady, pajaki, nasiona. opdr powietrza
gtowa
& lekkie piéra pokrywajgce
. . ciato chroniq przed zimnem

i utratq wody

wielkos¢ i ksztatt dzioba

zalezq od tego, czym skrzydta stuzq

do lotu

Zywi sie ptak
konczyny tylne stuzq
do chodzenia,
u ptakéw wodnych dtugie piéra
rowniez do ptywania na ogonie stuzq
do lotu

Ryc. 8 Budowa ptaka

egzemplarz demonstracyjny




Szarobrazowe upierzenie z czar-
nymi kreskami dobrze maskuje
skowronka na ziemi, gdzie bu-
duje on swoje gniazdo. Mocno
nakrapiane jaja zlewaja si¢ ko- <
lorem z otoczeniem, a gniazdo £ “'?' . Sy
jest dobrze ukryte (Ryc. 9). Lis, Ryc.9 Jajaskowronka Ryc.10 Skowronek karmi
gronostaj, fasica to zwierzeta po-  majq kolor maskujgcy — swoje piskleta
lujace na skowronka.
Przelatujacy nad taka myszo-
tow (Ryc. 11) poluje na drobne
zwierzeta: norniki, myszy, ja-
szczurki, zaby, duze chrza-
szcze, Slimaki. Ma bardzo do-
bry wzrok. Silne szpony, mocny : .
1 zakrzywiony dziob pomagaja Ryc. 11 Myszoféw
muw schwytaniu Oﬁary. dzieki wielkim oczom Mt
Czestym go$ciem na lace jest moze dostr_zgc ofiary B Ryc. 12 Bocian biaty jest
. . . nawet z duzejwysokosci drapieznikiem
bocian bialy (Ryc. 12). Dlugie
nogi umozliwiajag mu brodzenie po podmoktych tgkach i na terenach ba-
giennych. Dhuga szyja i1 dlugi, mocny dziob pozwalajg mu sprawnie chwy-
ta¢ ofiary wsrdd wysokich traw 1 w miejscach zalanych woda. Bocian zywi
si¢ owadami, dzdzownicami, slimakami, we¢zami, jaszczurkami, myszami,
kretami, nornikami i pisklgtami ptakow zaktadajacych gniazda na ziemi.

Warto wiedzieé

zachowuijg sie miedzy innymi: skowronki, bociany, jaskétki, kosy, szpaki i inne. Jesienia ptaki
odlatuja na potudnie, gdzie ilos¢ pokarmu jest wystarczajgca do przezimowania. Przed od-
lotem duzo jedza i gromadzg zapasy ttuszczu.

B SSAKI

Badylarka (Ryc. 13) tojeden znajmniejszych ssakow
w naszym kraju. Na zdzbtach zawiesza dobrze za-
maskowane gniazdo. Zywi si¢ nasionami i owadami.
Jest lekka 1 bez trudu wspina si¢ po todygach, po-
magajac sobie dlugim ogonkiem. Badylarka ma dtu-
gie, mocne 1 ostre zeby z przodu pyszczka. Za ich po-
moca sprawnie rozgryza twarde ziarna i zdzbta.
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Kret (Ryc. 14) jest dobrze przystosowany do zycia
na lace. Zyje pod ziemig i bardzo rzadko wychodzi
na powierzchni¢ — o jego obecno$ci $wiadcza usy-
pane kopczyki. Krotkie, mocne konczyny, zaopa-
trzone w dhugie, mocne pazury umozliwiajg mu ko-
panie podziemnych tuneli. Nie widzi, gdyz w ciem-
nych korytarzach wzrok nie jest mu potrzebny.
Ma za to znakomity shuch, wech 1 zmyst dotyku.
Zywi sie glownie dzdzownicami i larwami owadow.
Zwierzeta, ktore nie maja gdzie si¢ schronié, ratuja
si¢ ucieczka. Zajac szarak (Ryc. 15) potrafi prze-
biec duza odlegtos¢ z predkoscig ponad 50 kilo-
metrow na godzing. Silne i dlugie tylne konczyny
umozliwiaja mu szybki bieg i skoki. Ma bardzo
dobrze rozwinigty zmyst wzroku i stuchu. Juz z da-
leka dostrzega drapieznika. Zamiera wtedy w bez-
ruchu lub natychmiast ucieka. Wrogami zajaca s3
lis 1 gronostaj.

Lis (Ryc. 16) zyje w lesie, lecz czesto noca wy-
chodzi na Iaki 1 pola. Dobry wzrok, stuch i wech
stuzg lisowi do wyszukania ofiary. Ma on ostre,
mocne z¢by. Jego pokarmem sg male ssaki. Zjada
tez owady, martwe zwierzeta, a nawet owoce. Poluje
Ryc. 16 Liszezdobyczqg ~ samotnie.

Warto wiedzieé

Lis od dawna jest symbolem sprytu i przebiegtosci. Goniony przez psy moze wroci¢ po wias-
nych sladach, przebiec po ptotach lub ktodach drewna. W ten sposéb napastnikom trudno
jest go wytropic. Lis potrafi wykopac ukryte putapki na zwierzeta, zwolni¢ mechanizm tych
i Zje$¢ przynete, nie dajac sie ztapac.

POLECENIA KONTROLNE

Wyjasnij, dlaczego p6zng jesienia i zima na tace nie ma owaddw.
Wyijasnij, dlaczego niektére pajaki budujg pajeczyne.

Opisz, jak skowronek jest przystosowany do zycia na face.

Podaj przyktady ssakéw takowych, ktére:

a) w razie niebezpieczenstwa ratuja sie ucieczka,

b) prowadza nocny tryb zycia,

¢) sg drapieznikami.

N =

egzemplarz demonstracyjny




“%[1) Rosliny na polu uprawnym
rosna dzieki cztlowiekowi

Po zapoznaniu si¢ z tym tematem bedziecie mogli:

» opisac znaczenie roslin dla cztowieka,
» rozpoznac niektore rosliny uprawiane w naszym kraju.

Rosliny uprawne dostarczajq pokarmu ludziom i hodowanym przez nich
zwierzetom. Sg takze wykorzystywane do wyrobu mebli, papieru, tkanin,
lekow, shuzg jako opal.

[ zhoza ] [ warzywa ] [drzewaikrzewy owocowe] [ rosliny oleiste ]

|
!

[ rosliny wiokniste ] [ rosliny pastewne ] [ rosliny energetyczne ] [ rosliny zielarskie ]

ROSLINY UPRAWNE

Ryc. 1 Rosliny uprawne dzielq sie na grupy, w zaleznosci od sposobu ich wykorzystania

Obserwacja 1

Cel: rozpoznajemy jadalne czesci warzyw (Ryc. 2).

Pomoce: okazy jadalnych czesci warzyw.

Czynnosci:

- ustal nazwy obserwowanych warzyw; okresl, ktéra czes¢ obserwowanej rosliny jest
jadalna - korzen, todyga, lis¢, kwiat, owoc, nasienie;

+ narysuj w zeszycie po jednym przyktadzie jadalnych czesci: korzenia, owocu, todygi,
lisci, kwiatu i nasienia; podpisz rysunki.

pomidor, ogdrek, cukinia,

kalafior, brokut

papryka S fafa,szpinak,
) - brukselka, cebula dymka
| forzen (JADALNE CZESCI WARZYW |
A “ - todyga
Nasiona m
marchew, pietruszka &
:%2;22’. kalarepa, bulwa ziemniaka,
Ryc. 2 Jadalne czesci warzyw dynia, groch, béb, fasola szparag
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Obserwacja 2 kwiat

Cel: obserwujemy rozwéj bulwy ziemniaka. ;Zgggn_e do
Czynnosci: pomidoréw
- zat6z hodowle tak, jak pokazano na rysunku 3
i umies¢ ja w ciemnej szafce; bulwy -
. L , 5 podziemne,
gdy pojawiga sie pedy, zréb fotografie albo ry zgrubiale

sunek bulwy z pedami;
» wyjasnij, do czego stuza ,oczka”.

,oczka”

szpilka do szasztyka
do zawieszenia

ziemniaka

na brzegu szklanki pedy
nowej

rosliny

szklanka

Ryc. 4 Rosliny ziemniaka powstajq
z bulw. W bulwie ziemniak przez

Ryc. 3 Jak zatozy¢ hodowle ziemniaka? cafe lato gromadzi zapasy pokarmu
dla nowej rosliny

B ROSLINY STANOWIACE POKARM CZLOWIEKA

W Polsce ze zb0z uprawia si¢: zyto, pszenice, jeczmien, owies 1 kukurydze
(Ryc. 5). Z ich owocdw — ziarniakdw — produkuje si¢ gtownie make, kasze,
ptatki. Rosliny oleiste dostarczajg oleju. W naszym kraju olej uzyskuje si¢
przede wszystkim z nasion rzepaku (Ryc. 6), a ponadto ze stonecznika 1 Inu.
Rzepak jest takze rosling miododajna. Jego kwiaty wytwarzaja duzo nektaru
i dlatego pszczelarze ustawiajg swoje ule w poblizu pdl, na ktérych rosnie.

osci

eaa———

SRS

T

7

gl .-

zyto pszenica jeczmienn owies kukurydza B ——
Ryc. 6 Pole rzepaku w maju

Ryc.5 Zboza uprawiane w Polsce podczas kwitnienia

egzemplarz demonstracyjny




Rosliny owocowe dostarczajg owocow, ktore sg zrod-
fem witamin, sktadnikéw mineralnych i1 wielu sktadni-
koéw odzywcezych. Naleza do nichdrzewai krzewy owo-
cowe oraz ro$liny jagodowe, np. poziomki 1 truskawki.

Rosliny przyprawowe dodawane do potraw nadajg im

przyjemny zapach. W Polsce uprawia si¢ migdzy innymi
majeranek, miete, bazylig, szatwie, rozmaryn, kminek
(Ryc. 7). Ze wzgledu na zawarte w nich substancje lecz-
nicze rosliny te wykorzystuje si¢ jako leki. Na przyktad
z miety uzyskuje si¢ olejek dodawany do kropli Zotad-
kowych, a napar z szatwii fagodzi bol gardta.

® ROSLINY PASZOWE | PRZEMYSLOWE

Rosliny uprawiane na pasze dla zwierzat to np. ziem-
niaki, buraki pastewne, trawy i koniczyna.

Rosliny wlokniste majg todygi, ktore bardzo trudno ro-
zerwac. Znajduja si¢ w nich widkna uzywane do wyrobu
tkanin 1 sznuroéw. Do roslin tych nalezy uprawiany u nas
len (Ryc. 8) i np. bawetna, uprawiana w cieptych krajach.
Wierzba wiciowa, nalezaca do tak zwanych roslin
energetycznych, jest wykorzystywana jako opat. Bar-
dzo szybko ro$nie, nawet na stabych glebach, gdzie zle
rosng inne ro$liny.

m ROSLINY NIEPOZADANE NA POLU

Na polu, obok roslin uprawnych, pojawiajg si¢ takze
rosliny niepozadane, np. oset czy perz. Sg one nazywane
chwastami. Rosnac wsrod ro$lin uprawnych, odbieraja
im $wiatlo, wodg 1 inne skladniki potrzebne do zycia.
Chwasty produkuja duzo nasion, ktore moga przetrwac
w glebie wiele lat (Ryc. 9). Chwasty szybc1e] kietkuja
i w poréwnaniu z roslinami uprawnymi rosng bujniej,
poniewaz sa bardziej odporne na niekorzystne warunki
srodowiska. Bez pomocy czilowieka rosliny uprawne
przegrywaja walke z chwastami.

PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

Ryc. 7 Owoce kminku
sq przyprawq do potraw
zawierajqcych duzo
ttuszczu. Napar z kminku
wspomaga trawienie

Ryc. 8 Len jest rosling
leczniczq, oleistqg
i wtdknistg

Ryc.9 Zéttlica drobno-
kwiatowa osiqga zaled-
wie okoto 50 cm wyso-
kosci, ale jedna roslina
moze wytworzy¢ do 300
tysiecy nasion

1. Do ktoérych grup roslin zaliczysz porzeczke, kukurydze, papryke, trawe, rumianek?
2. Dowiedz sie, co jest czescia jadalng dyni, kopru, pietruszki, papryki, maku.
3. Znajdz w internecie fotografie ziarniakow pszenicy, owsa i kukurydzy. Opisz je w zeszycie.

NIE DO DRUKU!




“Ni) Czy w jeziorze zyja tylko ryby?

Po zapoznaniu sig z tym tematem bedziecie mogli:

» podac przyktady ryb i innych zwierzqt Zyjgcych w jeziorach;
» wymienic¢ przystosowania zwierzqt do Zycia w wodzie;
» uzasadnic, ze zaby to zwierzeta wodno-lgdowe.

Ryby, a takze wiele innych zwierzat, sq bardzo dobrze przystosowane
do zycia w wodzie. Zamieszkuja one wody slodkie — rzeki, jeziora,

stawy — oraz slone — morza i oceany. Zyja w roznych strefach zbiornika
wodnego.

B JAK RYBA W WODZIE

Cialo ryb sktada si¢ z glowy, tulowia,  Obserwacja 1

ogonaoraz pletw. Ryby maja oply- (L
wowy ksztatt ciata, a ich skora, po- b akwariowvch

kryta luskami 1 §luzem, jest gladka Cyzynnoéci- yen

! él,l ska. Te cechy budowy Zmnic] szaqa, a) wymien czesci ciata obserwowa-
opor W.Od.y ) .DO pgrus;ama si¢ shuza nych ryb, zaznaczone na rycinie 1;
ptetwy 1 silnie }Jmlgémony ogon. b zaobserv’vuj i opisz: '
Ryby oddychaja skrzelami, ktére sa ksztatt ciata r b-.

bardzo cienkie 1mocno ukrwione. rozmieszczen)i/e,i ruch oletw:
Gdy WOda Obmywa skrzc?la, ;awarty + spos6b poruszania siepryb '

w niej tlen wnika do krwi. Wiele ryb '

gtowa tutow ogon

ptetwa grzbietowa
pomaga w ptywaniu
[ utrzymaniu
réwnowagi

ptetwa ogonowa
- od niej zalezy
szybkos¢ ruchu

pokrywy skrzelowe
przykrywajq skrzela
stuzqce do oddychania
tlenem rozpuszczonym
w wodzie

linia boczna biegnie
wzdtuz tutowia

po obu jego stronach
ptetwy piersiowe, brzuszne i odbytowa i informuje rybe
pomagajq utrzymac rybie réwnowage o ruchach wody

Ryc. 1 Budowa ryby

egzemplarz demonstracyjny



ma pecherz plawny wypetniony powietrzem. Dzigki niemu mogg unosi¢
si¢na dowolnej gtebokosci. Wieleryb ma tez ciemny grzbieti jasny brzuch.
Ciemny grzbiet widziany z gory przez ptaki drapiezne nie odrdznia si¢
od otaczajacej wody. Podobnie jasny brzuch ogladany od dotu jest stabo
widoczny, gdyz zlewa si¢ z oSwietlong Stoncem powierzchnia wody.
Chroni to rybg¢ przed ptynacym glebiej drapieznikiem.

Przy brzegu w szuwarach zyja mtode ryby, ktore wykluly si¢ z jaj (na-
rybek), dalej od brzegu i glebiej — drapiezne szczupaki, wszystkozerne
karpie, ro$linozerne amury oraz zywigce si¢ drobnymi organizmami
ukleje. Ksztatt tutowia, glowy 1 potozenie otworu gebowego zaleza
od sposobu pobierania pokarmu i miejsca zerowania.

Zadanie 1

Przeczytaj tekst ponizej i na jego podstawie rozpoznaj ryby pokazane na ryc. 2-5.
Ukleja ma ciato wydtuzone, o ptaskim grzbiecie i otwdr gebowy skosnie skierowany
ku gorze. Oznacza to, ze ptywa czesto tuz pod powierzchniag wody i zywi sie bardzo
matymi organizmami swobodnie unoszacymi sie w wodzie.

Koza to niewielka ryba o wydtuzonym, walcowatym ciele. Ma ptaski brzuch. Otwér ge-
bowy potozony jest po spodniej stronie gtowy. Otoczony on jest wasami, ktore petnia
role narzadu dotyku. Swiadczy to o tym, ze czesto przebywa tuz przy dnie — wyszukuje
dotykiem waséw zagrzebane w mule ofiary i chwyta je. Pokarmem kozy sa czesto
owady, ich larwy oraz slimaki.

Szczupak to doskonaty drapiezca. Ma mocne, dtugie szczeki, zaopatrzone w duzg liczbe
ostrych zebdéw. Zielonkawe ubarwienie skory dobrze go maskuje. Ukryty miedzy ros-
linami czeka w bezruchu na przeptywajaca zdobycz i znienacka atakuje. By dogonic¢
ofiare musi ptywac szybciej od niej. Dlatego jego ciato jest silnie wydtuzone. Poluje
na ryby mniejsze od siebie. Chwyta tez ptaki ptywajace w wodzie.

Sandacz jest drapieznikiem, ma silnie umiesnione ciato, zdolne do szybkiego ataku.
W chwytaniu ofiar pomagaja mu dtugie zeby, pochylone w strone gardta. Zyje w wo-
dach otwartych.

NIE DO DRUKU!



® INNE ORGANIZMY ZYJACE W JEZIORZE

We wszystkich zbiornikach wodnych, nawet
w katuzach, wystepuja mikroskopijnej wiel-
kosci organizmy, biernie unoszace si¢ w wo- S
dzie. Nazywamy je planktonem (Ryc. 6). 3
W kropli wody mozemy zobaczy¢ przez mikro-
skop szczatki roslin i zwierzat oraz zywe or-
ganizmy (Ryc. 7). Szczatki majg nieregularne
ksztalty, brunatng barwe i1 nie poruszajg sig.
W kropli mozna zaobserwowaé organizmy two- RYc.6 Organizmy planktonowe:
rzace plgnkton: samo_Zyv_vne glopy, zawi;:rajqce iggg;?g %Z?egx'g’;apf';gﬁelﬁ;)wo'
czgsto zielony barwnik, i cudzozywne pierwot-  j cudzozywne pierwotniaki, np.
niaki. Wida¢ tez duzo wieksze rozwielitki. pantofelek (b)

Cel: obserwujemy plankton.

Czynnosci:

« umies¢ na stoliku mikroskopu preparat wykonany
przez nauczyciela z prébki wody pochodzacej
z najblizszego zbiornika wodnego;

- zaobserwuj organizmy znajdujace sie w wodzie. Ryc. 7 Obraz mikroskopowy
sktadnikéw wody z jeziora

Zaby (Ryc. 8) sktadaja jaja w wodzie. Wykluwaja sie z nich podobne do ryb
kijanki (Ryc. 9), ktére sg zdolne do zycia tylko w wodzie. Rosnac, zmieniaja
ksztalt ciala: wyrastaja im konczyny, zanika ogon 1 skrzela, pojawiaja si¢

glowa tuléw ptuca. Dorosl; zaby du?o
H czasu spedzaja na ladzie,

naga, wilgotna ale tez bardzo dobrze radza
skora

sobie w wodzie — dlatego
nazywamy je organizmami
wodno-ladowymi (Tab. 1).

otwor
nosowy

wypukte oczy
z powiekami

koriczyny btona ptawna

Ryc. 8 Budowa zewnetrzna zaby Ryc. 9 Kijanka

egzemplarz demonstracyjny




Tabela 1 Przystosowania zaby do zycia w dwdch Srodowiskach

» naga, sliska i stale wilgotna skéra oraz optywowy | - wydtuzone tylne koriczyny — przy-
ksztatt ciata — utatwiajg pokonanie oporu wody; stosowane do skakania;
- wypukte oczy umieszczone na czubku gtowy - « ptuca - stuza do oddychania
pozwalajg czesciowo zanurzonej zabie obser- tlenem z powietrza;
wowag, co dzieje sie nad powierzchnia wody; « powieki — chronia oczy przed wy-
« btony miedzy palcami koriczyn tylnych - sychaniem.
ufatwiaja ptywanie.

Gesi, kaczki (Ryc. 10) 1 labedzie zaktadaja gniazda
tuz nad woda, np. w szuwarach. Maja kroétkie nogi,
dlatego stabo chodzg na ladzie, kotyszac si¢ na boki.
Jednak w wodzie poruszajg si¢ szybko, bo mi¢dzy
palcami stop maja bton¢ ptawng. Ich piora nie na-
makaja w wodzie, gdyz sg pokryte ttuszczem. Wy-
twarza go gruczot kuprowy, znajdujacy si¢ na koncu
ciata. Ptaki za pomoca dzioba rozprowadzajg thuszcz
po piorach. Sptaszczony dziob ma specjalne blaszki,
ktore umozliwiaja odcedzanie planktonu i drobnych
zwierzat z wody, bedacych pokarmem ptakdw.

Nad brzegami zbiornikdw zZyja rowniez ssaki ziemno-
-wodne, np. wydry, pizmaki (Ryc. 11) 1 bobry. Wydry
1 pizmaki mieszkajg w przybrzeznych norach. Bobry
budujg z gat¢zi kopce otoczone woda, tzw. zeremia.
Pizmaki 1 bobry to roslinozercy, odzywiajacy si¢ glow-
niero§linami wodnymi. Wydrajest drapieznikiem, zywi
si¢ rybami i ptakami wodnymi, poluje noca.

POLECENIA KONTROLNE

1. Wymien przystosowania ryb
do poruszania sie w wodzie.

2. Wyjasnij, dlaczego podczas
upatéw rybom brakuje tlenu
w wodzie? k

3. Opisz przystosowaniado zy-  Ryc. 13 Szczezuja prowadzi
cia w wodzie wybranego osiadty tryb zycia na dnie je-
zwierzecia, innego niz ryba. ziora. Czesciowo zakopana

s o proyscy w1111 1 S o
majacych migdzy palcami nizmoéw — odcedza je z wodly,

bfone ptawng i wyjasnij, przy okazji oczyszczajqc jq.

do czego ona im stuzy. Oddycha za pomocq skrzeli

NIE DO DRUKU!

samica

samiec

Ryc. 10 Kaczka krzyzéwka.
Samiec i samica rozniq sie
ubarwieniem piér

=

Ryc. 12 Rak szlachetny zyje
na dnie jeziora miedzy ka-
mieniamiiw mule. Oddycha
za pomocq skrzeli. Duze
szczypce stuzg mu do obrony
i przytrzymania pokarmu.
Zywi sie roslinami, slimakami
i szczqtkami organizmdéw



