pza.3 POGODA - OBSERWACIJE | POMIARY

AN Pogoda w roznych porach roku

Po zapoznaniu sie z tym tematem bedziecie mogli:

» opisac pogode w roznych porach roku,
» wymieni¢ sktadniki pogody.

Pogoda w ciagu roku bardzo si¢ zmienia. Lato jest cieple, czasem nawet
upalne, a zim3a panuje chlod, w tym cze¢sto tez mroz. Wiosna i jesien sa
zazwyczaj deszczowe. Opisujac pogode, zawsze postugujemy sie sklad-
nikami pogody — temperatura, opadami, zachmurzeniem.

B KALENDARZOWE PORY ROKU

Wystepowanie kalendarzowych pér roku jest nastgpstwem zmian wysokosci
Stonca na niebie w ciggu roku — patrz ostatni podrozdziat rozdziatu 2.1. Kalen-
darzowa wiosna, lato, jesien czy zima kazdego roku zaczynaja si¢ w tych sa-
mych dniach (Ryc. 1).

Stonce Storice
najwyzej najnizej

ZIMA LATO
21 22 23 22
marca czerwca wrzesnia grudnla
réwnonoc najdtuzszy réwnonoc najkrotszy
wiosenna dzZien roku Jesienna dzien roku

Ryc. 1 Kalendarzowe pory roku

Zadanie 1

Cel: odczytujemy daty rozpoczecia kalendarzowych p6r roku.
Wykonanie: na rycinie 1 wskaz daty rozpoczecia poszczegélnych p6r roku
i wyjasnij, dlaczego sa to witasnie te dni.

®m WIOSNA - LATO - JESIEN - ZIMA

Na kolejnej stronie przedstawione sg krotkie opisy pogody wystepujacej u nas
w poszczegdlnych porach roku. Przeczytaj je uwaznie, a nastgpnie wykonaj
zadanie 2.

NIE DO DRUKU!



Wiosna

Z kazdym dniem Stonce §wieci
coraz wyzej, dni sg dtuzsze niz
noce 1 stale si¢ wydtuzaja, tempe-
ratura rosnie. Pogoda jest zmienna.
Topnieje $nieg, czgste s3 opady

— najpierw deszczu ze $niegiem,
potem deszczu. Wieja silne wiatry,
pojawiajg si¢ burze. Jednak nawet
w maju zdarzajg si¢ przymrozki.

Jesien

Z kazdym dniem Stonce §wieci
coraz nizej, dni si¢ skracaja i sg
krotsze od nocy, temperatura
spada. Pojawia si¢ coraz wigcej
dni pochmurnych, z opadami

1 wiatrami. Mozliwe sg tez
pierwsze przymrozki

oraz opady $ smegu z deszczem
1 samego $niegu.

Lato

Stonice znaj duJe si¢ wysoko dni
s diugie, cho¢ im blizej jesieni,
tym krotsze. Caty czas jest
cieplo — niemal kazdego dnia
temperatura przekracza 20°C.
Zdarzaja sie okresy picknej,
upalnej pogody przeplatane
burzami. W lipcu i sierpniu
dosy¢ czesto padaja deszcze.

Zima

Stonice znajduje si¢ nisko, dni sg
krétsze od nocy, ale trwajg coraz
dtuzej, caty czas jest zimno.
Wsrod opadow atmosferycznych
przewaza $nieg. Czesto przez dtugi
czas utrzymuje si¢ mroz.

egzemplarz demonstracyjny



Zadanie 2

Cel: opisujemy pory roku na podstawie wtasnych doswiadczen.
Wykonanie: wybierz swoja ulubiona pore roku, zamknij oczy i wyobraz sobie,
ze stoisz na srodku pola, a przed toba jest las — opisz, jak wyglada przyroda i jaka

jest pogoda w twojej wyobrazni.

B SKLADNIKI POGODY

Mowiac o pogodzie, zawsze wymie-
niamy rozne skladniki pogody. Naj-
wazniejsze z nich to:

* temperatura powietrza,

* wiatr,

e zachmurzenie,

* opady i osady atmosferyczne,

* ci$nienie atmosferyczne,

* zjawiska pogodowe, np. burza.
Pomiarami sktadnikéw pogody zaj-
muja si¢ meteorolodzy (nauka o po-
godzie to meteorologia). Korzystaja
oni z réznych przyrzadéw pomiaro-
wych, np. deszczomierzy czy wiatro-
mierzy, ktore ustawia si¢ w ogrodku
meteorologicznym (Ryc. 2). Niektore
przyrzady, np. termometry, musza by¢
ostoni¢te przed dziataniem Stonca,
deszczu i wiatru. Dlatego umieszcza
si¢ je w klatce meteorologicznej — bialej
skrzynce znajdujacej si¢ 2 metry nad zie-
mig (Ryc. 3). Na podstawie pomiarow
meteorologicznych prognozuje si¢ —
czyli przewiduje — pogode.

PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

Ryc. 2 Ogrédek meteorologiczny z klatkq
meteorologicznqg na pierwszym planie;
w gtebi wiatromierz
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Ryc. 3 Whetrze klatki meteorologicznej
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1. Ktoéra kalendarzowg pore roku mamy obecnie? Podaj nazwy poprzedniej i nastepnej

pory roku.

2. Wymien daty rozpoczecia i zakoriczenia aktualnie trwajacej kalendarzowej pory roku.

w

Wyjasnij, czym sie rézni lato od zimy. A czym sie rézni wiosna od jesieni?

4. Zapoznaj sie z aktualnymi infomacjami o pogodzie — w radiu, telewizji, prasie lub
Internecie. Wypisz do zeszytu wszystkie sktadniki pogody, jakie sie tam pojawity.

NIE DO DRUKU!



a Powietrze wokot nas

Po zapoznaniu si¢ z tym tematem bedziecie mogli:

» wyjasnic, czym jest powietrze i wykazac jego istnienie,
» wyjasnic, czym jest cisnienie atmosferyczne i je zmierzyc.

Powietrze jest mieszaning gazow potrzebng do zycia wielu organizmom,
w tym ludziom. Tworzy wielokilometrowa warstwe nad powierzchnia
ziemi. Skad wiemy, Ze powietrze istnieje? Przeciez go nie widaé...

B COTO JEST POWIETRZE?

Powietrze jest w klasie, na podworku, w,,pus- azot
te;” szklance, w plecaku, w lodowce — jest
prawie wszgdzie. Czyste powietrze to bez-
barwny gaz, nie majacy zapachu 1 smaku.
O obecno$ci powietrza przekonujemy sig,
obserwujac rozmaite skutki jego dzialania.
Powietrze jest mieszaning wielu gazow
(Ryc. 1). Gléwny jego sktadnik to azet —
gaz obojetny dla zywych organizmow. 1/5 powietrza stanowi tlen, ktory
jest niezbedny do oddychania dla wigkszosci organizmow. W powietrzu
znajduje si¢ tez niewielka ilo§¢ dwutlenku wegla, potrzebnego ro§linom
do wytwarzania pokarmu. Jest rowniez para wodna oraz wiele innych ga-
zOW 1 pytow, w tym zanieczyszczenia wytworzone przez cztowieka.

Cate nasze zycie spedzamy w powietrznym oceanie. Jednak trudno jest
nam zobaczy¢ powietrze. Czy rzeczywiscie si¢ nie da?

inne gazy
Ryc. 1 Skfad powietrza

Doswiadczenie 1

Cel: badamy, czy w strzykawce jest powietrze.

Pomoce: strzykawka, kartka papieru.
Czynnosci: [
- wysuwamy ttoczek strzykawki do konca;

« kierujemy wylot strzykawki na swobodnie

wiszqca kartke i szybko naciskamy na ttoczek;  Ryc. 2 Kartka porusza sie, pohiewaz‘
- obserwujemy, co sie dzieje z kartka. ze strzykawki wylatuje powietrze

Ruch kartki $wiadczy o tym, ze w strzykawce byto powietrze. Wylatujace
ze strzykawki powietrze dziata tak samo jak wiatr, ktory wprawia
w ruch na przyklad gatezie drzew.

egzemplarz demonstracyjny




m CISNIENIE ATMOSFERYCZNE
Nad powierzchnig Ziemi znajduje
si¢ atmosfera, czyli powietrze
(Ryc 3). Gorne warstwy powietrza
naciskaja na dolne. Najwigkszy
nacisk wywierany jest na najnizsza
warstwe powietrza, przylegajaca
bezposrednio do Ziemi, czyli tu,
gdzie zyja ludzie. Nie odczuwamy
jednak tego nacisku, bo jestesmy
do niego przyzwyczajeni.

Nacisk warstwy powietrza na
okre§long powierzchni¢ Ziemi
nazywamy ciSnieniem atmosfe- =
rycznym. Ryc. 3 Ziemie otacza atmosfera

Zadanie 1 nacisk
..................................................................................... atmosfery

Cel: wyjasniamy, od czego zalezy w gdrach
cisnienie atmosferyczne.
Wykonanie: przyjrzyj sie rycinie 4
i odpowiedz na ponizsze pytanie.
Dlaczego ci$nienie atmosferyczne
nad morzem jest wieksze

od cisnienia atmosferycznego Ryc. 4 Warstwa powietrza nad morzem
w wysokich gérach? i w gérach

Warto wiedzieé

Wystepowanie ci$nienia atmosferycznego przydaje sie
w czasie picia napojow przez rurke. Ustami wyciggamy
powietrze znajdujace sie w rurce, dzieki czemu cisnienie
W rurce zmniejsza sie. Natomiast ci$nienie atmosferyczne
pozostaje takie samo, czyli jest wieksze od cisnienia
w rurce. Dlatego cisnienie atmosferyczne wttacza nam
napoj do stomki i do ust.

Ryc. 5
Cisnienie atmosferyczne wykorzystujemy
podczas picia napojow przez rurke

NIE DO DRUKU!




B POMIAR CISNIENIA ATMOSFERYCZNEGO

Ci$nienie atmosferyczne mierzymy barometrem. Przyrzad ten umieszcza si¢
zwykle w klatce meteorologicznej. W naszych domach spotka¢ mozna baro-
metry pokojowe (Ryc. 6), ktore w sposob opisowy informujg nas o wplywie
zmian ci$nienia na aktualng pogode.
Cisnienie atmosferyczne najczescie]
mierzymy w hektopaskalach (hPa).
Na barometrach mogg by¢ tez ozna-
czone inne jednostki, np. milibary
(mb) albo milimetry shupa rteci
(mmHg).

Normalne ci$nienie atmosferyczne
na poziomie morza wynosi okoto
1000 hPa. Wzrost tego ci$nienia po-
wyzej 1020 hPa zapowiada poprawe
pogody — latem 1 zimg stonce, a zimg
dodatkowo duzy mroz. Kiedy cis-
nienie atmosferyczne spada ponizej
1000 hPa mozemy spodziewaé si¢
pogorszenia pogody — latem opadow
deszczu, zimg opaddw $niegu. Ryc.6 Barometr pokojowy

Zadanie 2

Cel: interpretujemy wartos¢ cisnienia atmosferycznego.

Wykonanie: odczytaj z barometru aktualng warto$¢ cisnienia atmosferycznego,
okredl, jakag pogode powinno to oznacza¢, a nastepnie wyjrzyj za okno i sprawdz,
czy rzeczywiscie tak jest.

Niskie ci$nienie atmosferyczne moze niekorzystnie wptywac na nasze zdrowie.
Przy niskim ci$nieniu niektore osoby odczuwaja sennos¢, zmeczenie oraz bole
1 zawroty glowy. W najwyzszych gorach, gdzie ciSnienie jest bardzo niskie,
cztowiek nie moze oddychac i potrzebuje aparatu tlenowego.

PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

1. Z czego sktada sie atmosfera ziemska?

2. Wyjasnij, dlaczego tatwiej pi¢ napdj przez stomke nad morzem niz w wysokich gérach.

3. Jak nazywa sie przyrzad stuzacy do pomiaru cisnienia atmosferycznego? lle wynosi
wartos¢ przecietnego cisnienia atmosferycznego?

4. Jakie sg skutki pogodowe wzrostu i spadku cisnienia?

egzemplarz demonstracyjny




t#3 Ruch powietrza, czyli wiatr

Po zapoznaniu sig z tym tematem bedziecie mogli:

» wyjasni¢, czym jest wiatr i w jaki sposob on powstaje;
» okresli¢ kierunek i predkosc wiatru,
» zachowac sig¢ bezpiecznie podczas silnego wiatru.

Dzieki wiatrowi mozna odczu¢ istnienie powietrza. Ale w jaki sposéb
powstaje wiatr? Co sprawia, ze raz wieje on silniej, a raz slabiej? I dla-
czego wiatr moze wia¢ z roznych stron?

B CZYM JEST WIATR | JAK POWSTAJE?

Nad powierzchnig Ziemi tworza si¢ obszary wysokiego ci$nienia atmosfe-
rycznego — wyze baryczne (W) — oraz obszary niskiego ci$nienia atmosfe-
rycznego — nize baryczne (N). Powietrze w naturalny sposob dazy do wy-
réwnania réznicy cisnien miedzy tymi obszarami. W ten sposdb powstaje wiatr
— poziomy ruch powietrza przy powierzchni Ziemi od wyzu do nizu (Ryc. 1).
Im wigksza jest r6znica cisnien migdzy wyzem a nizem, tym szybciej po-
rusza si¢ powietrze, czyli wiatr jest silniejszy.

Wyze 1 nize mogg tworzyc¢ si¢ iat

w roznych miejscach. Przy- w &) "
ktadem moze by¢ nadmorska
plaza (Ryc. 2).
Wupalny dzien piasek naplazy

Ryc. 1 Wiatr zawsze wieje od wyzu do nizu

. ochtodzenie powietrza
mocno si¢ nagrzewa. Od go- ’
racego piasku nagrzewa si¢
owietrze. Ciepte powietrze ciepte -
Enosi si¢ 1 dlatepgo sll)abiej na- powietrze !"’Wig‘?rrzlg w
niskie unost sie opada [ Wysokie

ciska na powierzchni¢ Ziemi. cnienie
W tym miejscu, czyli nad pias- , ] R
. SN, wiatr przy powierzchni Ziemi
kiem, ci$nienie atmosferyczne ,
jestmate —tworzy si¢ niz. Na-
stgpnie unoszace si¢ powie-
trze ochtadza si¢ 1 opada nad
morzem. Tam gdzie opada,
nacisk powietrza jest wigkszy,
czyli pojawia si¢ wigksze ci$-
nienie atmosferyczne — wyzZ. Ryc.2 Powstawanie wiatru w dzieri nad morzem

NIE DO DRUKU!

cisnienie




Roznica ci$nien miedzy powietrzem nad plazg (ladem) i nad woda powoduje,
ze powietrze zaczyna przemieszczac si¢ od morza w kierunku plazy. Dlatego
latem nad morzem w dzien wieje wiatr od morza, zwany bryza morska.
Nocg sytuacja odwraca si¢ — wiatr wieje z ladu w strong morza i mamy bryze
ladowa. W nocy woda w morzu jest cieplejsza niz lad i ciepte powietrze unosi
si¢ znad wody, tworzgc tam niz, a opada nad ladem, gdzie powstaje wyz.

B POMIARY WIATRU

Mierzone sg dwie glowne cechy wiatru:

* sila wiatru, czyli predkos¢ ruchu powietrza w metrach na sekunde (m/s)
lub w kilometrach na godzine (km/h);

* kierunek wiatru, czyli skad wiatr wieje; uzywa si¢ tu nazw kierunkéw
gléwnych i posrednich (cze¢sto skrotow N, SW itd.), a na mapach strzatek.

Podstawowym przyrzadem stuzacym do pomiaréw wiatru jest wiatromierz.

Przyrzad ten ustawia si¢ w miejscu nieostonigtym przed wiatrem, co naj-

mniej kilka metrow nad ziemia, cz¢sto na wiezy meteorologicznej (Ryc. 3).

Poza tym do szybkich pomiar6w w terenie mozna uzywaé¢ wiatromierzy

recznych (Ryc. 5).

Ryc. 3 Wiatromierz na wiezy meteorolo- Ryc. 4 Na lotniskach znajdujq sie wiatro-
gicznej. Po lewej stronie wiatraczek mie- mierze w postaci tzw. rekawdw, ktdre sq
rzqcy predkos¢ wiatru, po prawej blaszany dobrze widoczne dla pilotéw. Wskazujq kie-
wskaznik kierunku wiatru runek wiatru i jego orientacyjng predkos¢

Zadanie 1

Cel: wyznaczamy kierunek wiatru i szacujemy jego site.
Wykonanie: odczytaj kierunek i predkos¢ wiatru z do-
stepnego wiatromierza.

Jedli nie masz dostepu do wiatromierza, to mozesz go wy-
kona¢ samodzielnie. Wystarczy powiesi¢ wstazke na wie-
trze — jej odchylenie pokaze kierunek przeciwny do kie-
runku, z ktérego wieje wiatr i jego orientacyjna site.

Ryc. 5 Elektroniczny
wiatromierz reczny

egzemplarz demonstracyjny



B NIEBEZPIECZNE SKUTKI SILNEGO WIATRU

Wiatr moze osigga¢ znaczne predkosci i czyni¢ wielkie zniszczenia na powierz-
chni Ziemi. Wazne jest, by w czasie takiego silnego wiatru umie¢ zachowac si¢
w sposob odpowiedzialny, tj. zadba¢ o bezpieczenstwo wiasne 1 naszego oto-
czenia. Podczas bardzo silnego wiatru unikamy wiec przebywania na zewnatrz,
chronimy si¢ w budynkach, gdzie zamykamy wszystkie okna 1 drzwi. Zdejmu-
jemy tez z balkondw i parapetéw zewnetrznych wszystkie przedmioty, ktore
moglyby zosta¢ zdmuchnigte przez wiatr.

W tabeli 1 przedstawiona jest sita wiatru w stopniach skali Beauforta (czytaj
Boforta). Pozwala ona okresli¢ orientacyjng predko$¢ wiatru na podstawie ob-

serwacji skutkow wiania wiatru w naszym otoczeniu.

Tabela 1 Skala Beauforta

Stopien wliaa:'?rik[cr)\ifs] Olf/\rl?aél?gie Skutki wiatru
o 0-0,5 cisza dym unosi sie pionowo
1 06-15 powiew znoszony dym wskazuje kierunek
2 1,6-3,0 staby powiewy wiatru odczuwa sie na twarzy
3 3,1-55 tagodny poruszaja sie liscie
4 5,6 — 8,0| umiarkowany | poruszaja sie mate gatazki
5 8,1-10,5| dos¢silny | poruszaja sie gatezie
6 10,6 - 14,0 silny poruszajg sie konary
7 14,1 -17,0| bardzosilny | poruszajg sie cate drzewa
8 17,0-21,0 g\(’x:éﬁ‘évr?y tamiga sie gatezie, utrudnione jest chodzenie
9 21,1-250 (sz\fcvciirl:g\?vy) unosza sie mniejsze przedmioty
10 251-280 S|Ir(1:12¥21)|rcr2l)1ra g{lxgvgarlwﬁ;ejsze drzewa z korzeniami,
11 28,1 -33,0 g\cvv?iLOJ::a powoduje rozlegte zniszczenia
12 |powyzej33,0/ huragan wyrywa i famie drzewa, niszczy budynki
Zadanie 2 PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

Cel: oceniamy site wiatru na podstawie

1. Wyjasnij, dlaczego wieje wiatr.

NIE DO DRUKU!

Ktére cechy wiatru mozna zmierzy¢
wiatromierzem?

obserwacji otoczenia. 2.
Wykonanie: przeczytaj opisy skutkéw
wiatru przedstawione w tabeli 1, a na-
stepnie wyjrzyj przez okno i ocen aktu-
alng site wiatru.

3. Podaj zasady bezpiecznego zacho-
wania sie podczas silnego wiatru.

4. Jakie moga by¢ skutki silnego wiatru?



%% Temperatury i termometry

Po zapoznaniu si¢ z tym tematem bedziecie mogli:

» zmierzy¢ temperaturg powietrza,
» podac przyktady zastosowania termometrow w zZyciu codziennym;
» opisac, jak zmienia si¢ temperatura w ciggu doby i w ciggu roku.

Temperatura powietrza to skladnik pogody najwazniejszy dla czlo-
wieka. Wychodzac rano z domu, zawsze sprawdzamy, jaka jest tem-
peratura na zewnatrz, by odpowiednio si¢ ubraé. Temperatura po-
wietrza ma tez duzy wplyw na zycie wielu innych organizmow.

B TEMPERATURY POWIETRZA

Temperatur¢ mierzymy w stopniach Celsjusza, oznaczanych jako °C.
Przecigtna temperatura powietrza w mieszkaniu wynosi okoto 20°C. Latem
na dworze w czasie upalow temperatury przekraczaja 30°C. Zimg spadaja
nawet ponizej 0°C 1 przyjmujg wartosci ujemne, np. —5°C.

Temperatura zmienia si¢ tez w ciggu doby. Prawie zawsze w dzien jest cieplej
niz w nocy. To wplyw Stofica, ktére w dzien oswietla Ziemie¢ 1 ogrzewa
atmosfere¢. Najcieplej jest wezesnym popotudniem, okoto godz. 15 (Ryc. 1).
Wtedy ogrzana powierzchnia Ziemi oddaje ciepto do atmosfery, a Stonce
ciagle jeszcze znajduje si¢ wysoko 1 nadal ogrzewa powietrze. Najzimniej
jest przed wschodem Stonca. Przez cala noc Ziemia wypromieniowuje
ciepto do atmosferyidla- A

tego ochtadzajg si¢ po- 7o
wietrze, gleba, budynki,

Gdy na niebie jest duzo 15°C

ro$liny itp. 16°C ®

1

1
chmur, do .Z.iemi. do- 14°C PN
pltywa mniej ciepla. . : :
Wtedy w dzien tempe- 13°C ? : :
ratury nie sg bardzo wy-  12°C T T T
sokie. Z kol.ei W nocy  qqo( o— ; ! o
chmury dzialajg jak . I I I I ' o
kotdra: nie pozwalaja, 10°C & : : : : | I*
Zeby ziemia szybko WYy- T T T T T T T —>
stygla — dlatego w po- 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00 3.00
chmurng noc na ogét godziny
nie jest bardzo zimno. Ryc. 1 Temperatura powietrza zmienia sie w ciggu doby

egzemplarz demonstracyjny




® TERMOMETRY

Termometry to przyrzady stluzace do mierzenia temperatury — np. powie-
trza, wody, ciata cztowieka. Sg rdzne rodzaje termometréw. Dawniej uzy-
wano gl(’)wnietermometr()wcieczowych (Ryc.2).Wichszklanejrurce znaj-
duje si¢ ciecz (ptyn), ktora zw1e;ksza swq ob] ¢tos¢ wraz ze wzrostem tem-
Z peratury. Dzigki temu slupek

b
srklana rurka c1eczy W 1urce pOdl’lOSl SIQ
bez powietrza, 1 wskazuje wartos$¢ tempera-
"‘;"For ¢ znaj- tury na skali. Dzi$ coraz cze$-
uje sie ciecz m kA ) z
A ciej uzywa si¢ termometrow
wysokos¢ L elektronicznych (Ryc. 3).
stupka cieczy 1
wskazujqgca 2
wartos¢ i
temperatury Ui
=
skala m‘[
]
mn
zbiorniczek |
z cieczq
(alkoholem
lub rteciq) it
Ryc. 3 Termometr elektroniczny
Ryc. 2 Rézne rodzaje termometréw cieczowych: mierzqcy temperature wewnqtrz
pokojowy (a), lekarski (b), zaokienny (c) i na zewngqtrz pomieszczenia

B WARUNKI POMIARU TEMPERATURY POWIETRZA

Temperatur¢ powietrza zawsze mierzymy w cieniu. Termometr wysta-
wiony na Stonce nie pokazywatby temperatury powietrza, tylko temperaturg
nagrzanej promieniami stonecznymi szklanej rurki. Dlatego termometry
umieszczane sg w klatkach meteorologicznych.

Obserwacja 1

Cel: sprawdzamy temperatury powietrza w réznych miejscach.
Pomoce: cieczowy termometr pokojowy.
Wykonanie:
- zmierz temperature powietrza w ré6znych miejscach pomieszczenia, np. przy nasto-
necznionym oknie, obok wtaczonego grzejnika, przy otwartym oknie; w kazdym
z tych miejsc odczekaj chwile z odczytem, az termometr wskaze stata temperature;

« zapisz odczyty temperatury; pamietaj, by nie dotykac zbiorniczka termometru.
Wynik: w jednym pomieszczeniu mozna odczytac ré6zne wartosci temperatury powietrza.
W miejscu nastonecznionym termometr wskazuje wyzszg temperature, podobnie jest
w poblizu wigczonego grzejnika. Wyjasnij uzyskane wyniki pomiaréw.

NIE DO DRUKU!



Planujac umieszczenie termometréw w domu nalezy wiec Wybrac odpo—
wiednie miejsca. W pOkQ]U. musi to by¢ z dala od grzejnikow 1 prom1en1
stonecznych, a takze przeciaggow. Natomiast na zewnatrz szukamy miejsca
W cieniu — najlepiej po potnocnej stronie domu.

B TEMPERATURY W NASZYM DOMU

Jak juz wiemy, termometrami mierzymy nie tylko temperatur¢ powietrza.
Rycina 1b pokazuje termometr lekarski stuzacy do pomiaru temperatury
ciala. Normalna temperatura ciata cztowieka wynosi 36,6°C. Kiedy si¢ prze-
zigbimy, temperatura ta wzrasta do 37-38°C, a ci¢zko chorzy ludzie moga
mie¢ temperature ciala siggajacg nawet 40°C.

W naszych domach znajduje si¢ wiele urzadzen potrzebujacych do swego
dziatania r6znych temperatur. Kazde z tych urzagdzen ma zazwyczaj wbu-
dowany czujnik temperatury, czyli taki elektroniczny termometr. Czgsto jest
to termostat, ktory automatycznie wlacza lub wylacza dane urzadzenie
po osiggnigciu zaprogramowanej temperatury.

A jakie to sg temperatury? Na przyktad pralka pierze nasze ubrania w wo-
dzie o temperaturze 30—60°C. Zmywarka myje naczynia w temperaturze
50-70°C. W piekarniku do pieczenia wykorzystuje si¢ goragce powietrze
majace 150-200°C. Z kolei zelazko (Ryc. 4), ktorym prasujemy ubrania,
nagrzewa si¢ do temperatury nawet ponad 200°C. Najbardziej gorgce sg ku-
chenki stuzace do gotowania — gazowe lub elektryczne. Tam temperatury
moga przekracza¢ 250°C. Dlatego musimy by¢
bardzo uwazni i ostrozni, uzywajac tych urza-
dzen. Czlowiek moze poparzy¢ si¢ juz w tem-
peraturze 40°C. I zawsze jest to bolesne.
Lodowki 1 zamrazarki, w ktorych przecho-
wujemy zywnos$¢, to zwykle jedyne urzadzenia
w naszych domach wykorzystujace nizsze tem-
peratury. W gléwnej komorze lodowki mamy
okoto 3°C. Jednak w zamrazalniku, a takze w za-
mrazarkach temperatura moze wynosi¢ nawet
—30°C. Taka niska temperatura rowniez jest
niebezpieczna dla cztowieka, gdyz moze spo-
wodowac bolesne odmrozenia.

Ryc. 4 Metalowa powierzchnia
witgczonego Zelazka jest bardzo
gorgca - nigdy jej nie dotykaj!

PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

1. Opisz spos6b pomiaru temperatury powietrza wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia.
2. W jaki sposdb zachmurzenie wptywa na temperature powietrza w nocy, a jak w dzien?
3. Wskaz urzadzenia domowe wykorzystujace wysokie i niskie temperatury.

egzemplarz demonstracyjny




%Y Lod - woda - para wodna

Po zapoznaniu sig z tym tematem bedziecie mogli:

» opisac stany skupienia, w jakich woda wystepuje w przyrodzie,
» wyjasnic przebieg topnienia lodu i zamarzania wody,
» wyjasnic¢ przebieg parowania wody i skraplania pary wodnej.

Woda wystepuje w przyrodzie w trzech stanach skupienia: cieklym,
stalym i gazowym. Ciekly stan wody znamy doskonale, bo mamy z nim
do czynienia kazdego dnia i to wielokrotnie. Jednak pod wplywem
temperatury woda moze zmieni¢ swoj stan skupienia...

B ZAMARZANIE WODY

Jesli obnizy¢ temperaturg wody do 0°C, to zacznie ona zamarzaé. Bedzie ona
zmienia¢ swoj stan skupienia z cieklego na staly. W temperaturze ponizej 0°C
woda wystepuje w postaci ciata statego, czyli lodu albo $niegu (Ryc. 1).

’.' R -

Ryc. 1 Woda w stanie statym — jako snieg (a) i 16d (b)

Obserwacja 1

Cel: badamy wptyw temperatury na zamarzanie wody.

Pomoce: dwa naczynia o réznej wielkosci, woda, sol,

pokruszony l6d, termometr laboratoryjny.

Czynnosci:

- do wiekszego naczynia wsyp pokruszony [6d zmie-
szany z sola (najlepiej w proporcji 10 czesci lodu,
3 czesci soli); otrzymasz mieszanine chtodzaca;

- do mniejszego naczynia wlej wode i wstaw je do na-
czynia zawierajagcego mieszanine chtodzaca;

- do wody wtéz termometr tak, aby nie dotykat dna;

- odczytuj temperature i obserwuj, co dzieje sie z wodg;

« zastanéw sie nad wnioskami z tej obserwadji.

NIE DO DRUKU!




Jesli nalalibySmy wodg¢ do petna w naczyniu 1 wstawili je do zamrazarki,
to utworzony 16d begdzie wychodzil na zewnatrz (Ryc. 2b). Dzieje si¢ tak
dlatego, ze w czasie zamarzania woda zwieksza swoja objetos¢. Takie
zachowanie wody w czasie zamarzania moze mie¢ zarOwno niekorzystne,
jak 1korzystne znaczenie. Na przyktad woda zamarzajaca w szczelinach
asfaltu rozsadza go 1 dlatego zimg na drogach pojawiajg si¢ dziury.
Z kolei zamarzanie
wody w glebie powo-
duje jej rozdrobnienie,
a wtedy do gleby do-
staje si¢ wiecej powie-
trza. Dzieki zwigksza-
niu objetosci  wody
podczas zamarzania
l6d staje si¢ lzejszy
od wody — dlatego tafle
lodu plywaja po wo-
dzie inie tong, a ryby
irosliny moga prze- Ryc.2 Wodaw naczyniu (a) wstawiona do zamrazalnika za-
trwac zimg¢ pod lodem.  mienia sie w 16d (b). Objetos¢ lodu jest wieksza od objetosci

wody, z ktdrej 16d powstat
B TOPNIENIE LODU

Zimg wszystko dookota przykryte jest Sniegiem. Z dachow budynkow zwi-
sajg sople lodu (Ryc. 1b). W stoneczne dni, kiedy temperatura powietrza
wzrasta, $nieg 1 sople lodu zaczynajg topnie¢. Powstajg kaluze wody.
Kostki lodu wyjete z zamrazarki i trzymane w temperaturze pokojowej
stopniowo ogrzewaja si¢ 1 dzieki temu zmieniajg swoj stan skupienia —
ze statego w ciektly. Nastepuje topnienie, czyli zamiana lodu w wodeg.

Obserwacja 2

Cel: sprawdzamy wptyw temperatury na topnienie lodu.

Pomoce: szklanka, pokruszony l6d, woda, patyczek,

termometr laboratoryjny.

Czynnosci:

+ nasyp l6d do potowy szklanki i dolej nieco zimnej wody;

- odczytaj temperature wskazywang przez termomettr;

» wiéz termometr do mieszaniny wody i lodu tak, by nie
dotykat dna szklanki;

» co jaki$ czas wolno zamieszaj patyczkiem zawartos¢ szklanki;

- stale odczytuj temperature i obserwuj, co dzieje sie z lodem;

- wyniki obserwacji zapisz do zeszytu.

egzemplarz demonstracyjny




Topnienie lodu nastepuje w temperaturze 0°C. W czasie kiedy termometr
wskazuje 0°C, coraz wiecej lodu zamienia si¢ w wodg. Temperatura wody
z lodem wynosi 0°C tak dtugo, az ostatni kawatek lodu si¢ nie stopi.

B PAROWANIE | SKRAPLANIE

Parowanie to przejscie ze stanu cieklego w stan gazowy. Mozemy je obserwo-
wac po deszczu, patrzac na wysychajace katuze. Woda z katluzy, czyli ciecz,
zamienia si¢ w pare wodng — bezbarwny 1 niewidzialny gaz. Para wodna
miesza si¢ z powietrzem. Parowanie zachodzi w kazdej temperaturze 1 tylko
na powierzchni cieczy. Im wyzsza temperatura, tym parowanie szybsze.

Obserwacja 3

Cel: obserwujemy parowanie wody i skraplanie pary wodnej.

Pomoce: szklany pojemnik, goraca woda, lusterko.

Czynnosci:

- do szklanego pojemnika wlej goraca wode;

- obserwuj przestrzen nad powierzchnig wody i wyzej, nad pojemnikiem;
+ nad pojemnikiem umies$¢ lusterko i obserwuj jego powierzchnie;

« zapisz do zeszytu wyniki obserwacji.

skraplanie

= parowanie
*‘-‘—'—'— - o

= ———

Ryc. 3
Skraplanie
pary wodnej

w powietrzu (a)
i na lusterku (b)

Nad powierzchnig goracej wody unosi si¢ para wodna, ktora jest prze-
zroczysta 1 dlatego jej nie wida¢. Nieco wyzej para wodna w zetknigciu
z chlodniejszym powietrzem si¢ skrapla. Powstaje mgietka ztozona z drob-
nych kropelek wody (Ryc. 3a). Za pomocg lusterka, ktore pokryto si¢ kro-
pelkami wody (Ryc. 3b), wykazaliSmy, ze niewidoczna, goraca para wodna
skrapla si¢ na zimnych przedmiotach.

Skraplanie to zamiana pary wodnej (czyli gazu) w wodg (czyli ciecz).

NIE DO DRUKU! n



W zyciu codziennym czgsto obserwujemy goraca wode 1 mgte, ktora sig
nad nig unosi. Drobne kropelki wody, pojawiajace si¢ w powietrzu, np. pod-
czas kapieli w wannie, czgsto btednie nazywamy parg wodng. To, co wtedy
widzimy w powietrzu, jest wodg w postaci malutkich kropelek, czyli ciecza.
Procesy parowania i skra-

plania w érodowisku przy- ~ Zadanie 1

TONICZYIN Z8ChOGZE. Mo, Lo
ustannie. Ponizej przedsta-
wionychjesttylkokilkawy-
branych tego przyktadow.
Woda w stawach, jeziorach,
rzekach caly czas paruje.
Rosliny zielone rowniez wyparowuja wode. W czasie letnich upaldéw liscie
jednego drzewa moga wyparowaé nawet 400 litréw wody dziennie. Powietrze
W naszym otoczeniu zawsze zawiera par¢ wodng — jesli jest jej duzo, to mo-
wimy,ze mamy duza wilgotnos$¢ powietrza (jestto tezsktadnik pogody). Kiedy
para wodna skropli si¢ w zimnym powietrzu, to powstanie mgla (Ryc. 4a).
Kiedy para wodna skropli si¢ na zimnej trawie, lisciach, pajgczynie, samo-
chodzie — powstanie rosa (Ryc. 4b).

Wyjasnij, dlaczego:

« mokre wiosy po pewnym czasie wysychaja, nawet
jesli nie uzywamy suszarki?

« zima widzimy mgte wydobywajaca sie z naszych ust?

- znika mgta, gdy zaczyna swieci¢ Storice?

Ryc. 4 Skraplanie wody w srodowisku przyrodniczym — mgta nad ziemiq (a) i rosa na lisciach (b)

PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

1. Wymien stany skupienia wody i opisz, w jaki sposéb moga sie one zmieniaé. Czy tem-
peratura zamarzania wody jest rbwna temperaturze topnienia lodu?

2. Wiosng w gorach na stoku potudniowym czesto juz nie ma $niegu, a na stoku
poétnocnym jest go jeszcze duzo. Wyjasnij dlaczego.

3. Przed zima, w nieogrzewanych domkach letniskowych, z instalacji wodociggowej
usuwa sie wode. Dlaczego?

4. Do szklanki z zimna woda wrzuc¢ kilka kostek lodu. Przyjrzyj sie zewnetrznym
$ciankom szklanki. Co mozna zaobserwowac¢?

egzemplarz demonstracyjny




t¥:J Obserwacje zachmurzenia

Po zapoznaniu sie z tym tematem bedziecie mogli:

» wyjasnic¢, jak powstajg chmury;
» rozrozni¢ chmury pierzaste, klebiaste i warstwowe,
» oceni¢ zachmurzenie nieba.

Chmury moga tworzy¢ rozne, cze¢sto zadziwiajace ksztalty. Czasami
przynosza deszcz, a czasami towarzyszq ladnej pogodzie. Obserwujac
chmury, mozna przewidzie¢, czy pojawig si¢ opady.

® JAK POWSTAJA CHMURY?

Wilgotne powietrze zawiera duzo pary wodnej. Gdy temperatura powietrza
si¢ obniza, para wodna si¢ skrapla 1 powstaja chmury. Chmury sktadajg si¢
z mikroskopijnych (bardzo matych) kropelek wody lub krysztalkéw lodu
albo 1 kropelek, 1 krysztatkow. Jesli chmury tworzg si¢ nisko, to skladajg si¢
z wody, a gdy bardzo wysoko, to z lodu (Ryc. 1).

12 km

1
10

chmura: 7
ktebiasta

Ryc. 1 Chmury na réznych wysokosciach

NIE DO DRUKU!




B RODZAJE CHMUR

Chmury r6znig si¢ ksztaltem. Jesli powietrze ochtadza si¢ szybko, to wowczas
powstaja obtoki rozbudowane, kigbiaste. Jesli powietrze chtodzi si¢ powoli, to
wtedy tworzg si¢ plaskie chmury warstwowe.
Wyrdzniamy trzy gtowne rodzaje chmur:

* chmury pierzaste (Ryc. 2);

* chmury klebiaste (Ryc. 3);

* chmury warstwowe (Ryc. 4).

Ryc. 2
Chmury pierzaste

wystepujqg najwyzej i sktadajq sie

z krysztatkéw lodu. Majq postac
biatych strzepéw o réznych ksztattach.
Przykrywajq niewielkq czes¢ nieba.
Nigdy nie przynoszq opadow

Ryc. 3 Chmury ktebiaste tworzq sie
nizej niz pierzaste. Najczesciej
wystepujq w dwdch odmianach:

a) jako biate obtoki wedrujqce po niebie
podczas pieknej pogody,

b) jako ciezkie, ciemne chmury
deszczowe przesuwajqce sie
nisko nad powierzchniq Ziemi

Ryc. 4

Chmury warstwowe

pojawiajq sie na réznych wysokosciach.
Czesto zalegajq nisko i przykrywajq
cafe niebo szarq powtokgq.

Mogq przynies¢ opady ciggte

Chmura klebiasta burzowa (Ryc. 1) rozbudowuje si¢ w kierunku piono-
wym 1 moze mie¢ wiele kilometréw wysokosci. Na gorze zbudowana jest
z krysztatkow lodu, a na dole z kropelek wody.

egzemplarz demonstracyjny




B ZACHMURZENIE

Chmury zakrywaja niebo w roznym stopniu (Ryc. 5). W zaleznosci od tego jak
duza czg$¢ nieba przykrywaja, okreSlamy zachmurzenie jako calkowite lub
czeSciowe — duze, umiarkowane, mate. Brak zachmurzenia ma miejsce wtedy,
gdy na niebie nie ma ani jednej chmury.

Ryc.5 Rdzny stopieni
zachmurzenia nieba:
a - catkowite,
b-duze,

¢ — umiarkowane,

d - mate,

e — brak zachmurzenia

Cel: rozpoznajemy chmury i oceniamy zachmurzenie.

Wykonanie:

« stan w takim miejscu, w ktérym mozna zobaczy¢ jak najwiekszg czes¢ nieba;

« zaobserwuj ksztatt oraz kolor chmur i okresl ich rodzaj;

- zaobserwuj, jak duza czesc¢ nieba zakryta jest przez chmury i ocerh zachmurzenie.

Gdy para wodna skrapla si¢ bezposrednio przy powierzchni Ziemi, obserwu-
jemy wowczas mgle. Zawieszone w powietrzu drobne kropelki wody 1 krysz-
tatki lodu ograniczaja widoczno$¢ nawet do kilku metréw. Dlatego mgta jest
wielkim utrudnieniem dla ruchu samolotow, samochodow 1 statkow.

PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

1. Zaobserwuj ksztatty chmur. Narysuj ich wyglad. Okresl rodzaj chmur.

2. Wyjasnij, czy chmury powstang w wilgotnym powietrzu, jesli temperatura powietrza
sie nie zmieni.

3. Jaka jest réznica miedzy chmura a mgta?

NIE DO DRUKU! ﬂ



WAl Opady i osady atmosferyczne

Po zapoznaniu si¢ z tym tematem bedziecie mogli:

» wyjasnié, jak powstaje deszcz, Snieg i grad oraz osady atmosferyczne;
» rozroznic¢ opady i osady atmosferyczne;
» wyjasnic, jak sie mierzy ilos¢ opadow.

Para wodna zawarta w powietrzu wraca na Ziemi¢ w postaci opadow
atmosferycznych: deszczu, $niegu lub gradu. Czasem gromadzi sie
na wychlodzonych powierzchniach, tworzac osady: rose, szron, golo-
ledz lub szadz.

m POWSTAWANIE ROZNYCH OPADOW ATMOSFERYCZNYCH

Kropelki wody budujace chmure sg zazwyczaj tak mate 1 lekkie, ze swobodnie
moga unosic¢ si¢ w atmosferze. Gdy powietrze si¢ ochtadza, kropelek jest coraz
wigce] 1 1aczg sig¢ one ze soba, tworzac wieksze 1 cigzsze krople. W pewnym
momencie masa pojedynczych kropli jest za duza, by mogly utrzymaé si¢
w powietrzu. Spadajg wowczas na ziemi¢ jako deszcz (Ryc. 1).

W chlodniejszych porach roku zdarza sig, ze z niskich chmur warstwowych
na ziemi¢ spadaja juz bardzo mate, niewidoczne dla oka kropelki wody. Jest to
mzawka. Dziwimy si¢ wtedy, Ze ,,nic nie pada”, a wszystko mamy mokre.

W zimie, kiedy temperatura powietrza jest ujemna, para wodna przymarza
do krysztatkow lodu zawartych w powietrzu. W ten sposob powstaja ptatki
sniegu (Ryc. 2).

Z kolei latem w chmurach burzowych na duzych wysokos$ciach moga
utworzy¢ si¢ tak wielkie krysztalki lodu, Zze spadaja na ziemi¢ w postaci

Ryc. 1 Opady deszczu Ryc. 2 Opady sniegu Ryc 3 Kulki gradu

egzemplarz demonstracyjny



Doswiadczenie 1 Powietrze w stoiku jest cie-
pte 1 zawiera duzo pary wo-
dnej. Para unosi si¢ i styka
z ozigbionym przez 1od
wieczkiem. Nast¢puje skra-
planie pary na wieczku.
Zjawisko przypominajace
deszcz utrzyma si¢ w stoiku
tak dlugo, az wyrdéwna si¢
temperatura powietrza w stoiku

Cel: wywotujemy opady deszczu w stoiku.
Pomoce: wysoki stoik z zakretka, goraca woda, [6d.
Czynnosci:

- napetnij stoik goraca woda do potowy;

- zakre¢ wieczko;

» potéz na wieczku 16d wyjety z zamrazarki;

- obserwuj, co dzieje sie wewnatrz stoika.
Wynik: po spodniej stronie wieczka zbieraja sie
krople wody i spadaja. Jak to wyjasnisz?

1 temperatura wieczka.
B POMIAR OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
[lo$¢ opaddéw mierzy si¢ za pomoca deszczo- a
mierza (Ryc. 5), ktory zwykle ustawiony jest deszcz

w ogrodku meteorologicznym. Deszczomierz

to pojemnik ze skalg pozwalajaca odczytaé
ilos¢ wody. Zbiera si¢ do niego wod¢ opa-
dowg przez cata dobg. Jesli padat $nieg, to _
pojemnik z opadem ogrzewa si¢, by zamieni¢ = naczynie
snieg w wode. Nastepnie ustala sie, ile litrow 2 lejek
wody spadto na 1 metr kwadratowy. Wynik ten =
podaje si¢ tez w milimetrach stupa wody na po- = ;n;gf,lz‘i';ﬁq
wierzchni 1 m? (Ryc. 4). Meteorolog odnotuje P
wigc 1 mmopadu, gdy na 1 m?spadnie 1 litr wody. —_| | woda

L c_J ) opadowa

Ryc. 4 .
Na powierzchni —

o wielkosci 1 m? === 1 litr

w wyniku opadu

utworzyta sie

warstwa wody

o grubosci T mm. . = fve. s
Gdyby wode ztego 1 nm?’ yc
zlac do zlewki, to miataby
ona 1 litr objetosci

Deszczomierz:
a) schemat budowy
b) w ogrédku meteorologicznym

NIE DO DRUKU!




B OSADY ATMOSFERYCZNE

Przy bezchmurnej 1 bezwietrznej pogodzie na powierzchni gruntu, na ros-
linach, autach, dachach pojawia si¢ rosa (Ryc. 6). Tworzy si¢ ona wtedy,
gdy para wodna skrapla si¢ na przedmiotach zimniejszych od powietrza.
Powstawanie rosy mozna obserwowa¢ na przyktad po wyjeciu stoika
z lodoéwki. Stoik ma temperaturg okoto 5°C, a powietrze w kuchni okoto
20°C. Zimny stoik szybko pokrywa si¢ kropelkami wody.

Gdy powierzchnia ziemi bardzo si¢ wychtodzi, zamiast rosy — czyli kropelek
wody — osadza si¢ na niej szron (Ryc. 8) — czyli drobne krysztalki lodu.
Czasem krysztatki lodu osadzajg si¢ warstwa po warstwie tylko z jednej
strony, z ktorej np. wieje wiatr. To pickna, ale niebezpieczna szadz (Ryc. 7).
Pod jej cigzarem mogg tamac si¢ drzewa 1 zrywac linie energetyczne.

Gdy na zamarznigtg ziemi¢ spada deszcz, tworzy si¢ na niej warstewka
lodu, czyli gololedZ. Oblodzone ulice 1 chodniki stajg si¢ bardzo §liskie.
Dochodzi do licznych sttuczek samochodowych, a wielu pieszych ulega
wypadkom zakonczonym pottuczeniem lub ztamaniami kosci.

Ryc.7 Szad? na gatezi

POLECENIA KONTROLNE podzigika e wa
1. Wymien rodzaje opadow i osadéw milimetrowq

atmosferycznych. woda
2. Wyjasnij, w jaki sposéb powstaje deszcz,

a w jaki $nieg. Skad sie bierze rosa i szron?
3. Na podstawie ryc. 9 i zbuduj deszczomierz.

Wykorzystaj go do pomiaréw. Ryc.9

Jak zrobi¢ deszczomierz

cegty

opadowa

egzemplarz demonstracyjny



k) Zjawiska pogodowe

Po zapoznaniu sig z tym tematem bedziecie mogli:

» podac przykiady zjawisk pogodowych;

» wyjasnic¢, czym jest tecza i w jakich warunkach powstaje;

» opisac burze oraz sposoby bezpiecznego zachowania sie
w czasie jej trwania.

Poza skladnikami pogody, ktore wystepuja nieustannie (temperatura,
ciSnienie), w atmosferze od czasu do czasu pojawiaja sie rozne zjawiska
pogodowe. Moze to by¢ mgla, gololedz, zamie¢ $Sniezna, tecza, burza,
huragan. Wiele z tych zjawisk zagraza czlowiekowi.

B NIESAMOWITA TECZA

Tecza to pigkne, cho¢ rzadko spotykane zjawisko atmosferyczne. Obserwu-
jemy ja na niebie w postaci wielobarwnego tuku (Ryc. 1). Do jej powstania
potrzebne s3 wyjatkowe warunki pogodowe — jednocze$nie musi padac
deszcz 1 $wieci¢ stonce. Jest to dosy¢ trudne do spetnienia, gdyz jak wiemy,
deszcz pada z chmur, a te najczesciej zakrywaja wowczas tarczg Stonca.
Teczy szukamy na niebie po stronie przeciwnej do Stonica. Powstaje ona
w wyniku przej$cia promieni stonecznych przez krople wody.

Ryc. 1 Tecza. Jakie kolory rozpoznajesz w jej tuku? Ryc. 2 Obserwujqc tecze
z Ziemi, widzimy tylko
czes¢ jej tuku. Lecqc samo-
Czy udato ci sie juz kiedys$ zobaczy¢ tecze? Jesli tak, to przy- =~ lotem zobaczy¢ mozna
pomnij sobie okolicznosci wystapienia tego zjawiska — catq tecze w postaci

czy padat wtedy deszcz i z ktérej strony swiecito Stonce; petnego okregu

a moze to byto po burzy?

Zadanie 1

NIE DO DRUKU! ﬂ



B GROZNA BURZA

Burza jest bardzo gwattownym zjawiskiem atmosferycznym. Na niebie
pojawiaja si¢ ciemnoszare chmury. Wystepuja silne, cho¢ na ogot
krotkotrwale opady deszczu (ulewa), a czasami gradu. Wieje porywisty
wiatr. Dochodzi tez do wyladowan elektrycznych zwanych piorunami —
widzimy je jako btyskawice (Ryc. 3) 1 styszymy jako grzmoty.

Burze z najsilniejszymi porywami wiatru i z najwigkszymi opadami na-
zywane sg nawalnicami. Wiatr moze tamac gatezie, powala¢ cale drzewa,
zrywac dachy. O deszczu nawalnym mowi si¢, Ze to oberwanie chmury. Na
ziemi¢ spada wtedy tak duzo wody, ze zalewane sg pola, drogi, podworka,
piwnice — czgsto pojawiajg si¢ lokalne powodzie i podtopienia.

Burze sa bardzo niebezpieczne rowniez ze wzgledu
na uderzenia piorundw, ktore mogg zabi¢ cztowieka.
Dlatego w czasie wystgpowania burzy unikamy
otwartych przestrzeni, samotnych drzew 1 innych
wysokich obiektow — sg one najbardziej narazone
na wytadowania atmosferyczne. Chronimy si¢ w do-
mach, gdzie zamykamy wszystkie okna 1 drzwi wej-
sciowe. Wylaczamy z gniazdek elektrycznych te urza-
dzenia, ktore nie muszg w danej chwili dziata¢. Od
telewizora odlagczamy przewod antenowy.

Burze najczg$ciej wystepuja u nas wiosng 1 latem.

Ryc. 3 Bfyskawica, czyli L. Lo . .
wyladowanie elektryczne ~ Jesienia pojawiaja sig rzadko, a w zimie praktycznie

podczas burzy nie ma ich wcale.

Warto wiedzieé

Dlaczego w czasie uderzenia pioruna najpierw widzimy btyskawice, a dopiero po chwili
styszymy grzmot? To dlatego, ze dzwiek rozchodzi sie w powietrzu wolniej niz Swiatto.
Btysk pioruna widzimy w momencie jego uderzenia. Natomiast dzwiek potrzebuje okoto
3 sekund, by pokonac odlegtos¢ 1 km.

Jesli zmierzymy czas od btysku do grzmotu, to mozemy obliczy¢, w jakiej odlegtosci
od nas uderzyt piorun. Na przykfad jesli bedzie to 6 sekund, to znaczy, ze piorun uderzyt
2 km od nas; jedli bedzie to 9 sekund, to odlegtos¢ ta wynosi 3 km.

Zadanie 2

Przypomnij sobie ostatnig burze. Jaki miata przebieg? Czy wyrzadzita duzo szkéd?
Rozejrzyj sie po okolicy swojego miejsca zamieszkania i wskaz miejsca najbardziej
narazone na niebezpieczne skutki burzy. Unikaj tych miejsc w czasie burzy.

egzemplarz demonstracyjny




B NIEBEZPIECZNY WIATR

Silny wiatr wieje nie tylko w czasie burzy. Zdarza si¢, ze nawet przez kilka dni
utrzymuje si¢ bardzo wietrzna pogoda. Dzieje si¢ tak wtedy, kiedy powstanie
uktad bardzo niskiego ci$nienia atmosferycznego, czyli gleboki niz, zwany tez
cyklonem. Sciaga on do siebie masy powietrza z obszaréw odleghych o setki,
a nawet tysigce kilometrow. Powstaty w ten sposob wiatr moze osiggac¢ predkosci
ponad 20 m/s. Na morzu tworzg si¢ wtedy kilkumetrowe fale i mamy sztorm,
a na ladzie wiatr moze mie¢ nawet sitle huraganu — patrz tabela 1 na str. 54.

Do cyklonu podobna jest traba powietrzna (Ryc. 4), z tym ze dziata ona
na znacznie mniejszym obszarze i przez krotszy czas. Jest to wirujacy stup
powietrza, przemieszczajacy si¢ nad powierzchnig ziemi. Wiatr wiejacy
w trabie powietrznej osigga najwigksze predkosci — znacznie powyzej
30 m/s — 1 wyrzadza najwigksze szkody (Ryc. 5).

Ryc. 4 Trgba powietrzna Ryc. 5 Dom zniszczony przez trgbe powietrzng

W zimie silne wiatry tworzg zawieje 1 zamiecie $niezne, ktore utrudniajg
czlowiekowi poruszame si¢ — $nieg sypie w oczy Zawieja $niezna wystepuje
podczas opadow $niegu. Natomiast e

zamie¢ powstaje z sypklego smegu
ktoéry zostat porwany z ziemi przez
silny wiatr. Zawieje 1 zamiecie
Sniezne moga usypywaC nawet
kilkumetrowe zaspy (Ryc. 6), ktore
rowniez utrudniajg czlowiekowi
przemieszczanie si¢.

Ryc. 6 Duza zaspa usypana przez wiatr
PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

1. Narysuj w zeszycie tecze. Zwrd¢ uwage na kolejnos¢ koloréw (Ryc. 1, str. 68).
2. Podaj zasady bezpiecznego zachowania sie podczas burzy.
3. Czym sie rézni sztorm od huraganu?

NIE DO DRUKU!




X8 Dziennik pogody i jej prognoza

Po zapoznaniu si¢ z tym tematem bedziecie mogli:

» prowadzi¢ dziennik pogody;
> przewidywac pogode;
» odczytywad informacje z map pogodowych.

PoznaliSmy juz wszystkie najwazniejsze skladniki pogody. Teraz czas
wykorzystaé zdobyta wiedze i przewidzieé, jaka bedzie pogoda w naj-
blizszym czasie.

B PROWADZIMY DZIENNIK POGODY

Wyniki obserwacji i pomiarow sktadnikow pogody zapisujemy w dzienniku
pogody. Informacje zbieramy 3 razy dziennie: rano, w potudnie i wieczorem
w kazdej porze roku. Zeby wyniki byly porownywalne, obserwacje i po-
miary nalezy prowadzi¢ zawsze w tych samych godzinach.

Tabela 1 Dziennik pogody

07:00 | 6 ® W duza | 6 | mzawka | 988
18.04. 13:00 | 1 (4 W mata | 3 | deszcz 990
19:00 g Q NW umiarkowana| O brak gelB
07:00
19.04.| 13:00
19:00
O brak zachmurzenia Zadanie 1
@ zachmurzenie mate Eaplanuj, ktore skfadniki pogday bedziesz mierzyc’,"
O sachmurzenie umiarkowane a ktére obserwowad. Sprawdz, czy masz do tego
potrzebne przyrzady.
0 zachmurzenie duze Zaplanuj state godziny obserwacji i pomiarow.

Zapisuj wyniki w dzienniku pogody przez co naj-
mniej tydzien w kazdej porze roku.

Zebrane dane potwierdza cechy kazdej z p6r roku;
wykorzystasz je tez do prognozowania pogody.

. zachmurzenie catkowite

Ryc. 1 Znaki do opisywania za-
chmurzenia w dzienniku pogody

egzemplarz demonstracyjny




B PROGNOZOWANIE POGODY

Prognozownie pogody to przewidywanie pogody na najblizszy czas —
na popotudnie, na wieczdr, na noc, na jutro, na pojutrze na kilka dni (dalsze
prognozy moga s1<; nie sprawdzi¢). Dokonuje si¢ tego na podstawie statych
obserwacji i pomiarow poszczegolnych sktadnikéw pogody.

Jak pamigtasz z rozdzialu 3.2, nadchodzace zmiany pogody pokazuja np.
wskazania barometru. Jesli ci$nienie atmosferyczne maleje, to mozna spo-
dziewac¢ si¢ wzrostu zachmurzenia i opadow. A jesli ci$nienie ros$nie, to opa-
dow nie bedzie. Rowniez rodzaje chmur widoczne na niebie wskazuja,
czy bedziemy mie¢ opady, czy tez nie — patrz rozdziat 3.6.

Bardzo duzy wptyw na pogod¢ ma kierunek wiatru. Decyduje on o tym, ja-
kie masy powietrza do nas napltywaja—ciepte czy zimne, wilgotne czy suche.
Wiatry wiejace w Polsce z zachodu czesto przynosza deszcze. Gdy po-
wietrze ptynie do nas z pdinocy, robi si¢ chtodno, a gdy z potudnia — ciepto.
Powietrze ptynace ze wschodu jest zazwyczaj suche (Ryc. 2).

powietrze zimne
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powietrze ciepte

Ryc. 2 Kierunek wiatru informuje nas o tym, jaki rodzaj powietrza ptynie do Polski

NIE DO DRUKU!



B MAPA POGODY

W Polsce informacje o pogodzie najczesciej pochodzg z Instytutu Meteo-
rologii 1 Gospodarki Wodnej (IMGW). Do prognozowania pogody, poza
obserwacjami 1 pomiarami w stacjach meteorologicznych, wykorzystuje
si¢ tez zdjecia satelitarne. Na zdjeciach tych widoczne jest przemieszczanie
si¢ r6znych mas powietrza, co bardzo utatwia przewidywanie pogody.

Na stronach internetowych
IMGW znajduje si¢ serwis
pogodowy  pogodynka.pl.
Wsroéd  wielu  informacji
uwage zwracaja mapy po-
godowe z aktualnym stanem
pogody w Polsce (Ryc. 3)
oraz z prognozami na naj-
blizsze dni. Przedstawiane
sg na nich dane dotyczace
gléwnych sktadnikow po-
gody:
* temperatur powietrza —
maksymalnych w dzien
1 minimalnych w nocy;
* kierunkow 1 predkosci
wiatru;
* zachmurzenia oraz opadow
atmosferycznych 1 innych
zjawisk pogodowych.

TERAF

1300

Zadanie 2

Przeprowadz obserwacje meteorologiczne:

« Zzmierz temperature powietrza;

- okresl kierunek i site wiatru;

- okre$l zachmurzenie;

- odnotuj wystgpienie opadéw atmo-
sferycznych.

Znajdz w internecie mape pogody na dzis.

Odczytaj znaki na mapie opisujgce pogode

w okolicy twojego miejsca zamieszkania.

Poréwnaj prognoze pogody z rzeczywistym

stanem atmosfery.
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Ryc. 3 Mapa pogody dla Polski (www.pogodynka.pl)

PYTANIA | POLECENIA KONTROLNE

1.

Wyjasnij, w jaki sposéb nalezy pro-
wadzi¢ dziennik pogody.

. Przez kilka dni w Polsce ma wia¢

wiatr pétnocno-zachodni. Jakiej
pogody mozemy sie spodziewad?

. Wyszukaj w internecie mape po-

gody. Wydrukuj ja i podpisz,
CO 0znaczaja uzyte na niej znaki.

. Wystuchaj telewizyjna prognoze po-

gody na nastepny dzien dla twojego
regionu i jg zapisz. Sprawdz na drugi
dzien, czy prognoza sie sprawdzita.

egzemplarz demonstracyjny



